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SIGNOR MARCHESE 

A rara gentilezza e cor- 
tefia colla quale il Sig. 
Marchefe mio Signore mi 
accolfe e ricevè, nel paf- 
fare che per Verona io 
feci, allorquando veniva a quefta Sere- 
niffima Corte d'Augufta , reftommi tal- 
mente fiffa nell'animo, che mai non fia 
ch'io pofla dimenticarmene , né per lun- 
ghezza di tempo, nè per gran tratto di 

A pae- 




( II ) 

pacfc che da lei mi divida . In prova 
di quefta mia rifpettofa gratitudine , e 
della ftima che far debbo della fua in- 
figne feienza e vafta letteratura , ho de- 
terminato efporle in ifeitto alcune Of- 
fervazioni e rifleffioni tìfiche , le quali 
ho fatte fopra quelle groffe Caraffe di 
Vetro , che al gettarvi dentro di un pic- 
coli/fimo frammento di Criftallo o di Sel- 
ce , feoppiano in quel momento o qual- 
che piccol tempo dopo, e rotte cado- 
no in pezzi ; come pure qualche cofuc- 
cia fopra quelle palle di Vetro vuote ed 
ermeticamente chiufe continenti un qual- 
che corpo ftranicro, le quali rompendo- 
fi fanno uno ftrepito grandi ffimo , non al- 
trimenti che fe feopiaflfe un fucile od 
una ben carica piftola . Ho creduto anco- 
ra che il far quefto fia un mio puro 
ed efprefTo dovere , prima perchè fe ben 
le torna a mente ricorderaffi , che facen- 



( III ) 

domi anh' ella veder tali vetri , a lei 
donati in Torino da S. A. R. il Duca 
di Savo/a , giovane Principe di ammira- 
bile ingegno , e facendofi fopra codette 
Caraffe un lungo difeorfo , io in certa 
maniera le promifi di farle fapere quel- 
lo ehe io ne penfava ; fecondo perchè 
rifpetto alle palle delle quali farò paro- 
la nell'ultimo, io le vidi la prima vol- 
ta da lei , ed imparai a conofcerle in 
fua cafa non meno d' infigni antichità 
e di fcelti libri fornita, che di curiofif- 
fime , e ftrane produzioni della natura; 
lafciando per ora da parte V ampia c 
preziofa raccolta sì di Libri che di ra- 
rità naturali , fatta dal fuo fido Acate il 
Sig. Francefco Seguier Gentiluomo Fran- 
cefe , che da quatordici anni ha la forte di 
conviver feco, e che con due bell'opere 
botaniche fi è già refo celebre . La prego 
adifeufarmi fe prima d'ora non ho foddif- 

A 2 fatto 
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fatto a quefto mio pendere , imperciocché 
oltre a varie, facende che mi hanno non 
poco e giuftamente occupato , la fplen- 
didezza anch'effa di quefta Corre in cui 
ho la fortuna di vivere, e la novità del- 
le cofe le quali agli occhi miei, all'Ita- 
lia fola finora avvezzi , fi prefentarono 
tutte in una volta , hanno fatto tale 
fpecie ncir animo mio , che da quefto 
buon volere lo hanno quafi a forza di- 
ftolto , ed Augufta ha prodotto in me 
quello che già produfle nelf animo dell' 
immenfo noftro Ariofto la nuova abita- 
zione che intraprefe fu le rive della 
ftrepitofa confluente della Turrita e del 
Serchio ; potendo dire anch'io, 

La novità del loco è fiata tanta , 
Che ho fatto come j4ugel , che muta gabbia. 
Che molti giorni rejìa 7 che non canta. 
Tutto ripromettendomi adunque dalla 
fua bontà , della quale non lice a chi 

che 
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che fia fcnza offenderla dubitare , inco- 
mincierò fenz' altro a parlare delle noftre 
Caraffe, e le dirò prima, che da alcu- 
ne parole le quali leggonfi nel fine del 
Trattato delle Jlffe^oni de Corpi fai Signor 
di Hamel , celebre riftoratore della Fifi- 

ca, da quei Dottori Muti, Irrefragabili , 

Ri flottiti , Sottili , ed altri che per rifpetto 
non nomino, colla autorità d' Aditote- 
le il più delle volte ftorpiato e non 
intefo, rovinata intieramente e diftrut- 
ta ; da alcune parole fue dico feorgefi , 
che egli fapea qualche cofa , o di que- 
llo, o di confimil fenomeno . Eccole 
quello eh* ei dice "Quod autemeontex- 
„ tus partium , figura , & tenfio praeci- 
„ puae fint hujus phaenomcni cauffae 5 
„ hinc etiam licet conijeere , quod Pilae 
„ conflatac ex vitro candido (quod viridi 
„ fragilius eft & poris magis pervium, 
5, nec ex fornace extraóìum in arca fu- 

pe- 
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( VI ) 

„ periori, ut alia vitra, reponitur ) fa- 
„ cilc in partes diflìliunt ubi fcalpelli, 
„ vcl ftyli apice celeri, ac reciproco mo- 
„ tu perfricantur ; nani partes prarfertim 
„ interiores pilae , aut vitri concavi hoc 
„ celeri motuluxatae, non valent amplius 
„ exteriores continere. Et quidem mihi, 
„ anno proxime elapfo oftendit Domi- 
„ nus Boyle vitrum folidum chriftallo pu- 
„ riffimae fimile , quod levi motu affri- 
„ cfhim in varias diifiluit partes . " Puoffi 
parlare , a quel che parmi , più chiara- 
mente ? 

S' inferifee da quefto , che il Boyle 
anch' eflb fapea qualche cofa di fomi- 
gliante ; ed in prova di quefto molte co- 
fe troverannofi nel di lui Trattato della 
afloluta quiete de* Corpi le quali conferme- 
ranno il fofpetto mio . Tuttavolta qua- 
lunque fiafi la cofa, il fatto è , che di 
quefta fifica curiofità erafene fui princi- 
pio 



( VII ) 

pio di qucfto fccolo perduta intieramen- 
te la rimembranza, al loraquando Tanno 
1716 il Sig. Canonico Gian-Giacomo 
Amadei Bolognefe accidentalmente le 
feoperfe il primo un giorno che trova- 
vafi alla fornace dei vetri , dove fo- 
leva fpeffiflìmo andare, perchè come af- 
fai amante* della tìfica , capiva che in 
quel luogo più che in altri , molti ed 
affai vaghi fcherzi della natura quotidia- 
namente fi prefentano agli occhi degli 
fpettatori , che trafeurati poi vengono, 
o per la troppo frequenza con cui fi 
lafcian vedere , o per quella indolenza 
che in fimili cofe aver fogliono coloro, 
la mente dei quali non è fiata dalla fi- 
losofia : , per così dire, fvegliata e mef- 
fa in curiofità . Dico , che accidental- 
mente ci le feoperfe , perchè fenza pen- 
farvi , vide che per effervi caduti dentro 
alcuni frammentucci di vetro , feoppiò 

una 
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una ben grofla e robufta Caraffa , dall' 
artefice gettata ancor rovente tra i ve- 
tri da novamentc fonderli , come far fo- 
gliono di quei lavori , i quali incommin- 
ciati , conofeefi che non potranno riu- 
feire a perfezione . Reftò forprefo al ve- 
dere quefta ftravagantc novità , provolla 
per afficurarfene in altre Caraffe fimili 
o quafi fimili alle noftre , che là pure 
tra i rifiuti fi ftavano , e domandandone 
con impazienza ai vetraj la cagione, fe 
pur la fapeano , nuli' altro vedevafi da 
coftoro rifpondere , fe non che maravi- 
gliavanfi e quafi ridevano nel vederlo 
anfiofo di fapere una cofa, che e/fi co- 
me inutile e puerile avevano fempre 
mai riguardata. 

Fattefi adunque fabbricar molte di que- 
lle Caraffe e feco portatele , moftrolle 
fra gli altri Filofofi della noftra Bolo- 
gnefe Accademia, al Sig. Generale Con- 
te 



( IX ) 

te Luigi-Ferdinando Marfilli di celebre 
memoria , a cui pure giunfero nove in- 
tieramente , e che con gran piacere e 
diligenza le confiderò . Dopo la novità 
della cofa e dopo var; difcorfi , come 
il più delle volte anche a danno delle 
fcienze accader fuole , fi pofero in filen- 
zio le Caraffe e reftarono quafi neglet- 
te nella dimenticanza fino air anno , fe 
non erro, 1735. allorquando il Sig. Pao- 
lo-Battifta Balbi , che come diligcntiffi- 
mo cuftode, anzi cercatore della natura 
non le avea forfè come alcun' altro ob- 
bliate , parlando all'Accademia dell' In- 
ftituto di que' vetri che fpontancamen- 
te fi rompono , nominò quefte ancora , 
qUafi accortamente ad effa ricordandole 
acciocché non le perdeffe di vifta . Da 
allora fino all' anno cred' io 1740 fe 
ne andò da ognuno parlando , e da va- 
rj fc ne ruppero moltiffime, quantunque 

B nef- 
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ncflìino avcffe ancora intraprcfo partico- 
larmente d* esaminarle , come fc per la 
bellezza e rarità della cofa i fifici fat- 
ti foverchiamente civili , quafi fi cedefTc- 
ro l'un l'altro la preferenza . Da Bolo- 
gna io credo che lo imparaffero allora 
molte Città dell'Italia, e fuori d' Italia 
ancora , anzi di alcune potrei io fiera- 
mente indicare la ftrada e il mezzo per 
cui lo feppero , fe non temeffi che co- 
defta quafi Genealogia foffe per eflere 
inutile e ftucchevole . Quefto fia detto 
primieramente per rendere alla patria mia 
quella giuftizia che debbole , c per la 
quale , fc non puoffi chiamar la inven- 
tricc di quefte caraffe , potrà dirfi alme- 
no la prima rinovatricc ; e fecondaria- 
mente per foddisfare a queir obbligo il 
quale pare che oggigiorno corra ad ogni 
Scrittore , di dover rendere piena ragione 
di quanto può appartenere alla materia eh* 

egli 
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egli prende a trattare , e di porvi avanti un 
proemio iftorico o cronologico , fiane pure 
quanto vuolfi ofcura o favolofa la origine . 

Le Caraffe adunque , benché ella mol- 
to meglio di me lo fappia , hanno la qui 
annetta figura ( Fig. I. ) e poflòno effere 
talora più talora men grandi , come fi 
yuole . Da quello che fopra fi è detto 
comprendefi , che fempliciffimamente fr 
fabbricano, e nella maniera con cui (af- 
fi qualunque altro benché rozzo lavoro 
di vetro . Là fola differenza che tra 
effe e gli altri paffa è , che ficcome 
quefti appena finiti fi mettono dal Ve- 
trajo nella ftufa rifcaldata c fovrappofta 
alla medefima fornace , acciocché per 
gradi paflino dal calore grandi/fimo del- 
le fiamme all' aria naturalmente tempe- 
rata ; così quelle appena fatte fi efpon- 
gono all' aria libera, e fenza altra dili- 
genza fi allontanano dal fuoco . Due 

B 2 cau- 
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cauzioni (blamente fono affai neceflarie , 
perchè nafcano a dovere ; V una che nel 
fondo fieno affai grolle , e quanto più 

10 faranno farà meglio , non effendovi 
limite alcuno ; 1' altra che hclV efpor- 
le ali* aria fi avverta , che quefta non 
fia troppo fredda, perchè non falvando- 
fene che poche nell'altra maniera , in 
quefta poi fenza dubbio alcuno non fe 
ne potrebbe falvare né pure una. Queft' 
ultima condizione io credo fia fiata la 
fola caufa , per la quale ho tanto ften- 
tato per averne alcuna intera dalle for- 
naci qui di Germania, perchè a difpetto 
di qualunque diligenza, 1' aria che qui 
fempre più torto frefca che no fpira , me 
le faceva tutte andare in pezzi prima di 
raffreddarfi . Qualunque per altro fiali 

11 Vetro é qualunque fiafi la fornace, 1' 
cfperienza è fempre preffb a poco la 
ftefla , ed è .quafi inutile il fare fu que- 
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fto alcuna diligenza, perchè il fenome- 
no come fino ad ora fi è vifto , è uni- 
verfale a tutti i vetri, ed in qualunque 
luogo fabbricati . Dico predò a poco la 
ftefla , perchè egli è indubitabile che rie- 
scono più fragili le Caraffe fatte di ve- 
tro impuro e crudo, che quelle fatte di 
vetro fino e ben cotto . Eccole in poche 
parole come le Caraffe fi fanno : paffìfi 
ora a dire come elle fi Pompano. 
T Nelfarquefto io penfo di prima efpor- . 
le non dirò; un fiftema , ma un penfie- 
re che io ho* fondato parte fu le mie , 
parte fu le altrui rifleffioni , e quindi 
nafcendo come Corollarj da Propofizio- 
ne le efperienze da me e da var; altri 
fatte, dare con quefto metodo più aria 
di verifimiglianza che fia poffibile al mio 
difcorfo. Ella non credeffe già, che m' 
impuntarti poi a difenderlo unguibus (Sf 
rojìro , e volerti falvarlo malgrado tutte 

le 
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le più jgilifte obiezioni , e come dice il 
graziofo Molière , foftentarlo fino air ul- 
tima goccia del mio inchioftro . Trop- 
po conofco per non impegnarmici , le dif- 
ficoltà che incontriamo quando voglia- 
mo fcoprire le caufe della natura. 

Io fuppongo adunque , che ogni vetro 
groflò il quale abbia convefità da una 
parte e concavità qualunque fiafi dair 
altra , e che dalla fornace entro cui c 
fiato fabbricato paffi all'aria libera fen- 
za effere fiato il dovuto tempo nella 
Stufa a cuocerfi , fe non va in pezzi co- 
me il più delle volte fuol fare, fuppon- 
go dico, che abbia talmente difporte le 
piccole fue parti componenti , che fi fo- 
ftentino reciprocamente si , ma che lo 
facciano in tal maniera, che fe una fo- 
la di quefte nella parte più debole, cioè 
come moftrerò più avanti nella inter- 
na , movali dal luogo fuo , tutte le 

al- 
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altre anch' effe debbano per la loro vi- 
cinanza difunirfi e moverti , c così fa- 
re che intieramente quel comporto rovi- 
ni per così dire e cada, come in gran- 
de nelle volte delle Stanze o negli Ar- 
chi vediamo giornalmente accadere . Io 
qui in prova di quefto mio penfiere f 
all' ufanza di quei filofofi che una 
volta davano fino in iftainpa la figura 
e la grandezza delle immaginate parti- 
celle componenti la loro vorticofa ma- 
teria non altrimenti che fe vedute le 
aveffero , potrei farle un lungo no/ofo 
difeorfo fopra la ftrutturadel vetro edei 
fuoi componenti , e moftrarlc forfè anco 
con Euclide alla mano , la difavvantag^- 
giofa unione delle fue particole . Ma mi 
perdoni Sig. Marchcfe , fe pregola a dif- 
penfarmene , perchè ingenuamente le con- 
feffo che non avrò mai il coraggio di 
afferir per vera alcuna di quelle cofe , 

che 
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che negatami poi non faprci come po- 
ter provare. Solo dirò , che Y ineguale 
raffreddamento delle parti efterne ed in- 
terne della Caraffa quando difeoftafi dal- 
la fornace, e per il quale le parti efter- 
ne cominciano per ragione dell'aria che 
le circonda e tocca , a coftringerfi e raf- 
freddarli , nel tempo che le interne rare- 
fatte e roventi feguono ancora a mover- 
fi con moto rapidiffmo , pare moftrar 
fufficientemente , che la cofa poffa effe- 
re qual fopra dicevale , cioè che le par- 
ti debbano ftare fra di loro in una ten- 
done molto inuguale, e in confeguenza 
in equilibrio sì , ma in un equilibrio de- 
boliffimo ed affai facile a toglierli . L' 
oculare infpezione dei frammenti anch' 
e/fi della Caraffa potrà favorire in qual- 
che maniera codefto pensamento . Imper- 
ciocché ella li vedrà d' ordinario nella 
fuperficic della Sezione dalla parte che 

ri- 
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riguarda 1'efterno affai lifci e politi, co- 
me fe il vetro qui forte compatto ed 
in fefteflò riftretto , e vedralli afpri men- 
lucidi e qua fi increfpati dalla parte che 
riguarda la fuperficie interna , quafichè 
ivi fofle rarefatto e di teftura più larga. 

Nel leggere ch'ella avrà fatto quello 
eh' io credo della interna ftruttura del- 
le Caraffe , le farà venuto in mente di 
aver vifta cofa in parte fimile in quel- 
la elegante diflertazione latina (Vampata 
Tanno feorfo in Padova da un* anonimo 
Autore, il quale non è che un dotto e 
conofeiuto Sacerdote della Compagnia 
di Gesù . Imperciocché ivi ella avrà tro- 
vato un fimil penfiere , ma molto più 
diffufamente e chiaramente fpiegato , e 
^che io ho voluto feguitare ed abbraccia- 
re , non già per quella ftima che mi pro- 
tetto di avere per lo Scrittore , ma So- 
lamente perchè parevami troppo unifor- 

C me 



( XVIII ) 
me allo agire della natura , c fecondo 
le Leggi inviolabili della Fifica. 

Ciò determinato adunque ne viene per 
confeguenza , che perchè rompafi la Ca- 
raffa, egli é neceffario che dal corpicci- 
uolo il qual' entro le cade , fia in qual- 
che modo sfregiata , e per cosi dire nel- 
la fua parte interna e più fragile inco- 
minciata a rompere. E ficcome ogni cor- 
po quando non aveffe un grandi/Timo 
momento, o a cagione della fua gran- 
dezza , o a cagione di una ftraordinaria 
velocità non é capace o valevole a sfre- 
giare e rompere la fuperficie dei vetri , 
così ne fegue che non a tutti è dato il 
poter rompere le noftre Caraffe , come 
Tefperienza ci infegna . Le romperanno 
adunque coftantemente , benché in pie- 
coliffima mole , que' corpi che per fe- 
fleffi fono atti a tagliare il vetro ; ed 
eccole per qual caufa né i metalli > 

quan- 
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quando non fieno di mole confiderabile 
c non abbiano angoli taglienti e ben 
duri , né l'avorio , nè i legni fogliono 
r ompcre le Caraffe fe ad effe fi gettano 
dentro . Eccole poi al contrario perchè 
le fcaglic di Cri/tallo , di Pietra focaja 
di Diafpro, d'Agata, le Pietre preziofe, 
particolarmente fe anno molti angoli e 
punte , le rompono fempre , e(Tendo cor- 
pi che di natura loro a cagione della 
durezza pofTono fegnare , 'anzi fegnano 
e sfregiano la fuperficic dei vetri . Non 
dovrebbe ora recar più maraviglia , fe il 
Diamante meglio di ogni altro corpo e 
più fpeditamente le rompe , quantunque 
fia folamentc del pefo di un mezzo gra- 
no, e fino d'un' ottavo, fapendo noi che 
nella natura non e' è corpo che più a- 
gevolmente di quefto sfregj i vetri anche 
col folo leggeri/fimo toccarli . 

Se la cofa adunque è così , venir ne 

C 2 dee 
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dee di giufta confeguenza, che per man- 
dare in pezzi le Caraffe non farà necef- 
fario il lafciare ad effe cader dentro il 
corpicciuolo angolofo , ma che bafterà 
metterglielo nel fondo con qualche iftru- 
mento che glielo porti , e far sì che con 
un poco di forza lo tocchi , tanto che 
ne refti in qualche modo sfregiata e pun- 
ta per così dire la fuperficie. Si doman- 
derà , fe quefta forza poi debba efTer no. 
tabile o no , al che rifponderò , che fem- 
prc è affai leggera , ma che è maggiore 
o minore fecondo la durezza , la ftrut- 
tura, e la materia dei corpicciuoli più 
o men favorevole a sfregiare il vetro ; 
di tal maniera che probabilmente potreb- 
be ftabilirfi quefta legge, che date alcu- 
ne piccole fcheggie di figura e grandez- 
za coftante di que' corpi che fopra ab- 
biamo detto effere atti a rompere una 
Caraffa , la fo rza che dovraffi con effe 

far- 
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farle al fondo acciochc fi rompa , da- 
rà nella inverfa della loro differente na- 
turale durezza . Da quello adunque ne 
viene , che V atto della caduta fopra 
del quale hanno fatto tante diligenze e 
meditazioni tutti quelli che finora hanno 
parlato di quefto fenomeno , può dirfi 
che fia inutile e che non influifea nella 
rottura del vetro , fe non per quel pic- 
coliflìmo momento che comunica al cor. 
picciuolo , per cagione dell' affrettar/! che 
fanno i gravi nel cadere. 

Io credo d' aver già fvclato tutto V 
arcano e di avere in mano il filo di Ari- 
anna che ficuramente diftingucrà le fal- 
fe dalle vere ftrade , onde poterli inter- 
nare in quefto tìfico laberinto ; e fe lo- 
devole è fempre la verità , io potrò di- 
re che fui uno dei primi , il quale pen- 
f andò a quefto intrigatiffimo efpcrimen- 
to , fofpettai eflerci neceffario Io sfegio , 

e che 
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e che fcnza di lui inutil fofle il gettar 
dentro alle Caraffe con quanta forza vo- 
levafi i corpi. Comunicai quefto fofpet- 
to mio fin da quando trovavami in Bo- 
logna alla fcelta fifica radunanza che due 
volte la fettimana tienfi appreffo la dot- 
tiflìma Signora Laura Baffi-Verati , il no- 
me delja quale bafta da se per non aver 
bifogno d'aggiugnerli altra lode. Qui el- 
la ci avrebbe veduti in fei o fette affifi 
tutti d'intorno ad una tavola coperta d* 
ogn' intorno di Caraffe parte rotte e par- 
te da roniperfi, giacché ci eramo delibe- 
rati a forza di efperimenti di voler cer- 
care e trovare ancora fe pur potevafi , 
dove ed in che confifteffe codcfto mifte- 
ro. Determino/fi di farne allor* allora la 
prova, c cosi feiorre fui fatto la quiftio- 
ne* Dopo var; metodi che fi propofero , 
ci appigliammo finalmente a quello che 
parve il più agevole d'ogni altro , cioè 
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prendemmo uno di que' diamanti incapa- 
ti nella eftremità di una fottile afta di 
fèrro, dei quali foglionfi fervire i vetra; 
per tagliare le ladre di vetro , o di cri- 
ftallo , e quefto deftramente pei collo nel- 
la Caraffa introdotto, lo portammo leg- 
geriffimamente a toccare il fondo . Non 
ebbelo appena toccato , che la Caraffa non 
altrimenti che fe le fi foffe lafciato ca- 
der dentro una confiderabile fcaglia di fel- 
ce o di criftallo , d' ogn* intorno in mol- 
tiflimi pezzi feoppiò e con gran violen- 
za fi ruppe . Replicoffi con attenzione f 
efperienza , e non folamente provoffi col 
diamante , ma altresì colla pietra foca ja , 
col vetro , e con altri corpi che nel fo« 
lito modo dentro delle altre Caraffe s'in- 
troduflero , ed ogniuno colle proprie ma- 
ni fi afficurò , che V effetto riufeiva co- 
ftantemente e a maraviglia , e che la pic- 
cola forza colla quale dovevafi toccare 
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il fondo, era fenfibilmente minore qual- 
ora toccavafi col diamante che quando 
toccavafi colla pietra focaja , maggiore 
quando toccavafi col vetro , e così di 
mano in mano. 

Dal fin qui detto ne viene , che ogni- 
uno da fe medefimo potrà indovinare 
come corollar; quafi tutte le confeguen- 
ze di tanti efperimenti fatti , e forfè an- 
che da farfi intorno a quefti vetri . In- 
prova di che piacciale meco confiderar- 
ne alcuni che come i più infigni qui fot- 
to per ordine le riferirò . Una parte di 
quefti e ftata tentata dal Sig. Tomma- 
fo Laghi Pubblico Profeflòre di Medici- 
na nella noftra Univerfità di Bologna , 
il quale dottamente e da valentuomo ha 
molto cercato fu quefto fcherzo della na- 
tura . Un' altra io l' ho prefa dalla fopra- 
nominata diflertazione di Padova , in cui 
molti ve ne fono diligentiffimamente ef- 
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preffi ; e V altre tutte fono ftate fatte da 
me o da alcuni amici miei in Italia , 1 
quali gentilmente mi hanno dell' opera lo- 
ro nell'efeguirle favorito, giacché la mia 
dimora qui in Germania togliemi molte 
di quelle comodità che per tali prove fon 
neceffarie. 

Per andare adunque con qualche me- 
todo le dirò primieramente , che fofpet- 
tò fui principio taluno e fofpettò con 
ragione , che 1' aria , o rinchiufa in for- 
ma di bolle nelle pareti della Caraffa , 
o quella dell' atmosfera da cui fon cir- 
condate e riempite , poteffe avere qual- 
che parte in quefto fenomeno , laonde 
tentarono una lunga faftidiofa ferie di ri- 
cerche nella Macchina pneumatica . Ma 
ficcome probabilmente, anzi giufta quel- 
lo che fopra le ò efpofto, chiaramente fi 
vede che T aria in nefluna maniera vi ha 

parte , così quefte debbono romperfi egual- 
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mente nel vuoto che nel pieno , nè pa- 
tiranno altro cangiamento, fe non quel- 
lo il quale è effetto dell' impreffione e- 
fterna che foffrir debbono tutti i corpi da 
un fluido altiffimo che d' ogni parte li 
circonda e preme . Nelle Caraffe adun- 
que che fi ruppero nel recipiente della 
macchina pneumatica , nel qual cafo quel 
poco d'aria che fnervata, per così dire, 
e flofeia vi reftava , era egualmente ra- 
refatto dentro che fuori della Caraffa , 
non vedeva!! alcun cangiamento nel fe- 
nomeno , fuccedendo quello tal quale nel- 
l'aria aperta. Nella fuddetta dilatazio- 
ne ella avrà vedute molte efperienze che 
le confermeranno l'afferzion mia , ne vi 
troverà altre anomalie , che quelle le qua- 
li fuccedono alla giornata anche nel pie- 
no . Il Signor Laghi votò di aria colla 
macchina una Caraffa , e per mezzo di 
uno afTai femplice artificio fecele cader 
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dentro uno dei foliti corpicciuoli , pel 
quale prontittìmamente fi ruppe tutta con- 
forme all'ordinario; con quefta fol diffe- 
renza, ch'ettendo internamente vuota, V 
aria che d' intorno la circondava e con 
gran forza premeva , impedì che potette 
feoppiare e cader d' ogn* intorno in pez- 
zi . Ella avrebbe adunque veduta una Ca- 
raffa intiera sì , ma piena d' ogni parte 
di fenditure , le quali lafciando illefo il 
collo che come più fottile è di tutt' al- 
tra teftura che il rcfto , parevano tutte 
andarfi ad unire irregolarmente a guifa 
di raggj nel centro del fondo, nel quale 
a un di pretto aveva percoflò il corpic- 
ciuolo gettatole dentro . Quefta direzio- 
ne delle fenditure , detta qui di patteg- 
gio , per poco che vi fi mediti fopra , 
panni che debba dare anch'effa una gran- 
diflìma probabilità al fentimento mio . 
All' aprirli poi che fi fece la bocca della 
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Caraffa , ella avrebbe veduto come è na- 
turale, fcioglierfi tutto quefto comporto , 
e cadere per l'aria efclufane, che dentro 
precipitofamente entrolle. 

Lo fteffo efatto Offervatore provò an- 
cora l'oppofto di codefta efperienza ; cioè 
provò a rompere una Caraffa in cui era 
dentro l'aria, la quale efternamente era- 
le ftata levata . Per far quefto , rinehiufe- 
la nella macchina pneumatica , il reci- 
piente o fia campana della quale aveva 
nel vertice un buco da cui ufcir poteva 
il collo della Caraffa benluttato, fìcchè 
non potea dentro trapelare per la com- 
meffura aria alcuna . L'effetto riufci tal 
quale riufcir doveva, cioè ruppefi la Ca- 
raffa, e ruppefi con impeto tale a cagio- 
ne dell' aria che fopra le gravitava > 
che i frammenti urtarono c percoffero con 
sì grand' impeto il recipiente, che infran- 
to fenz'alcun dubbio l'avrebbero, feprov- 

vi- 
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vietamente non foffe ftato di metallo . 
Circa tutti gli altri Efperimenti che in 
lunga ferie tentar fi potrebbero nella mac- 
china, o che fono ftati tentati, poiché a 
quefte tre fopraddette differenti maniere 
credo io che fi poffan ridurre , così fti- 
mo inutile lo allungare ildifeorfo facen- 
done ulteriori parole. 

Quefte efperienze pofeia fatte nell'aria 
e fenz'aria , potrebbero fervire per con- 
getturare quello che fucceder dee nel pro- 
vare le Caraffe o ripiene, o immerfe in 
qualche liquore, le quefte ricerche anch' 
effe non fi foffero fatte con ugual dili- 
genza ed acuratezza che le altre. Imper- 
ciocché che altro é V aria in cui vivia- 
mo fe non un fluido leggeri/Timo , il qua- 
le né più né meno é foggetto a tutte le 
leggi che inviolabilmente agli altri flui- 
di ha preferitto la natura ? Si romperan- 
no adunque fe loro gettali dentro il fo- 
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lito corpicciuolo , o fieno quefte vuote 
<T acqua o fieno piene , e fi romperanno 
o fiano in efla immerfe o non lofiano. 
La fol differenza che vipaflfa è, che quan- 
do fon piene , bifogna che il corpo fia 
affai più poffente di quello che abbifo- 
gnarebbe fe foffer vuote, e tanto più lo 
fia , che fuperate colla propria gravità 
tutte le nuove refiftenze aggiuntefi , ri- 
manga tanto di momento che bafti per 
arrivare a sfregiarne il fondo . Dico tut- 
te le refiftenze , perchè ella fa quanto pre- 
fentemente divida l'animo dei fifici la de- 
terminazione della legge con cui mo- 
vonfi i corpi nei fluidi , a fegno che pa- 
re che fino i climi e la natura dei dif- 
ferenti paefi influifca a mantenere fem- 
pre più viva che mai quefta gran lite , 
volendo i Tedefchi una cofa, i Francefi 
un'altra, gl'Italiani un'altra, e un'altra 
gl'Inglefi. Quello che dico dell'acqua fia 
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detto di qualunque altro fluido , e dell* 
Argento vivo ancora , fe poffibil fotte 
trovare un corpo capace di rompere la 
fuperficie dei vetri , e che nell' argento 
vivo difcendefle al fondo . Se reciproca- 
mente poi getteraffi il corpicciuolo den- 
tro della Caraffa vuota , ma immerfa 
nell'acqua o in qualche altro fluido, fuc- 
cederà lo ftefTo che fopra fi è veduto 
fuccedere neir aria libera , fc la Caraffa 
era internamente vuota d' aria ; cioè fi 
romperà è vero con egual facilità , ma 
non fempre caderanno divifi i frammen- 
ti , imperciocché il fluido che centra le 
pareti della Caraffa preme, gii fofterrà » 
e gli fofterrà con tanto maggior forza , 
quanto la fua gravità farà maggiore 
di quella dell' aria , avuto per altro il 
dovuto rifpetto alle differenti loro al- 
tezze . 

Il fopranominatoGefuita nella fua dif. 
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fertazionc ci avverte qui di una partico- 
larità ben curiofa da lui oflervata , la 
quale è che quando fi rompono immerfe 
iiell' acque , vedefi talvolta ufcire dalle 
fenditure un fumo affai fottile , il quale 
a creder mio potrebbe darfi che nafceffe 
dallo fprigionamento delle piccole bolle 
d' aria , che come apparifce agli occhi , 
fono rinchiufe nelle pareti della maggior 
parte dei vetri groffi , e fpecialmente di 
quelli che non fono flati a ricuocerfi nel- 
la ftufa. 

• Un* altra neceffaria confeguenza pur 
cavafi dalla maniera con cui fi fabbrica- 
no, cioè dal follecito ineguale raffredda- 
mento , e per la quale indovinafi la mag- 
gior parte di que' fenomeni , che in effe 
dopo d' averle rifcaldate fu le brage ac- 
cefe fi offervano . Il Signor Laghi ha 
provato , che fe roventali una Caraffa 
e dappoi lafciafi raffreddare a poco a 
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poco fu le brage medefime , nel mentre 
che quefte lentamente fi vanno eftinguen- 
do, quefta diventa incapace dieffer rot- 
ta , e per quanto fe le gettino dentro 
corpi duri e puntati , refifte ugualmente 
che fe dopo fatta foffe ftata meda nella 
camera fuperiore alla fornace . Ha pro- 
vato altresì che romponfi conforme il fo- 
lito , fe dopo di efTere ftate rofTe nel fo- 
co , fi immergono ed eftinguono neir 
acqua fredda ( efperimento per altro af- 
fai difficile, perchè nell' immergerle qua- 
fi tutte fpontaneamentefeoppiano) oppu- 
re fe fi lafciano raffreddare nell'aria or- 
dinaria, con quefta differenza però, che 
romponfi affai più debolmente e fenza 
tanto impeto come le altre ; lo che in- 
tenderai beni/fimo fe fi riflette , che il 
foco dei carboni , effendo affai più de- 
bole del foco della fornace , potrà in 
parte fervire ai vetri che fopra effo fi 
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pongono a rifcaldarfi , per una fpecic 
dirò così di legger cottura , equivalente 
in parte ma non in tutto a quella della 
ftufa vetraria. Non rompera/fi in confe- 
guenza la Caraffa , fe nel mentre che è 
molto rovente , gettafele dentro il cor- 
picciuolo, come al contrario fi romperà 
fe mediocre fia il calore comunicatole , 
nel quale ultimo cafo vedraffi rompere è 
vero , ma romperfi con tal languidezza 
e in pezzi così grandi , che intenderà/fi 
da quefto quanto in lei fia diminuita per 
ragione del rifcaldamento la attività di 
feoppiare che per T avanti aveva- - 

Var; altri efperimenti fi fono fatti an- 
cora , che ferviranno a porre maggior- 
mente in chiaro quefta piccola sì , ma 
curiofa parte della tìfica . Si fono fatte 
primieramente arruotare alcune Caraffe , 
e che fiane fucceduto ella potrà facil- 
mente indovinarlo , fe a codefta prova 
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adatterà il piano o fia il pendere da mè 
propoftolc . Arruotandole adunque nel 
fondo più groffo , ( giacche dai lati che 
fono fempre più fottili non puoffi , rom- 
pendoti quefte nel premere che faffi con 
effe neceflariamente fopra la ruota) fnc* 
cede che internandoti ed arrivando col- 
la ruota a logorar quel luogo in cui il 
vetro comincia ad effer più raro e in 
confeguenza più fragile , feoppiano que- 
fte tutte in un colpo con egual impeto 
che fe fi foffero nella folita maniera toc- 
cate o punte . Una fola cautela in far 
quefto è ncccfTariffima > ed è che nell' ar- 
rotarle fi logorino poco a poco ed à 
varie riprefe , per impedire quel notabi- 
le rifcaldamento che nafeer fuole nei cor- 
pi allorché violentemente fi fregano in- 
fieme : imperciocché quefto rendele ina- 
bili allo feoppio , fervendo ad effe in 
parte di cottura , non altrimenti che in 

E 2 quel- 
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quelle Caraffe che lafcianfi raffreddare 
fopra la fornace . Quefta diligenza non 
avvertita fu la caufa per la quale il Sig. 
Laghi facene anch' effo arrotare una , la 
quale non folamente non ifeoppiò , ma 
fofferfe V azione fino a tanto che le fi 
fu intieramente logorato il fondo, celie 
la ruota arrivò a paffare nella inter- 
na capacità . Le Caraffe adunque così 
neir arrotarle rifcaldate come fopra ho 
detto , perderanno 1' attività di feoppia- 
re all' efiere internamente sfregiate ; ma 
fe mai non la perdelTero del tutto , il 
che farà nel cafo che il rifcalclamento 
non fia ftato notabile , quella die loro 
refta farà così debole, che appena potrà 
riconofeerfi . In fatti la Caraffa fatta ar- 
rotare dal Sig. Laghi refiftette a varie 
percofle , alle quali certo le altre non 
avrebbero refiftito , ed io che colle ma- 
ni mie la ruppi , ricordomi ancora che 
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romperla non potei fe non fortemente fre- 
gandola nella parte interna , e a forza 
sfregiandola con una angolofa pietra di 
Corniola , e il romperla ancora non con- 
fiftè in altro che in farle gettare una o 
due fenditure al più. 

Fin dal principio di quefta mia, io le 
diflì che credea quefta qualità di dop- 
piare comune a tutti i vetri i quali di 
grofTezza confiderabile non fieno flati 
nella ftufa , e fieno fatti a vafo , cioè 
abbiano parte efteriore e parte interiore . 
L' efperienza è ftata quella che me ne 
ha certificato . Feci fare alle fornaci di 
Kempten alcune tazze o fcodelle , le 
quali non erano che un fegmento ben 
piccolo di sfera , e quelle che nel raf- 
freddai non andarono fpontaneamente 
in pezzi, fi ruppero impetuofamente con- 
forme il folito, ad un leggeriffimo tocco 
di pietra focaja . In Bologna pure con- 
figliai 
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figliai il Sig. Laghi a far fare alcune Ca- 
raffe di figura affai diverfa dalle ordina- 
rie , e ricordomi che ne facemmo alcune 
quadrate , altre dal fondo piano , altre 
dal fondo fatto a cono col vertice dentro 
alla capacità , altre Ariate e come dicefi 
fcannellate, altre d'altra figura ancora, e 
tutte egualmente fi ruppero ora con mag- 
gior ora con minor impeto , come ordina- 
riamente fogliono far quelle delle quali ci 
eravamo fino allora ferviti . A Venezia an- 
cora l v eruditismo Sig. Abate Gian-Mario 
Ortes, degniffimo allievo del celebre Aba- 
te Grandi e dottiffimo fcrittore della fua 
vita , ha provato a farne di varie forme , 
in occafione che da me richiedo gentil- 
mente com' egli fuole , a lui pure è piac- 
ciuto di darmi mano nella efecuzione di 

• 

quefte mie ricerche . Ne ha fatto fare al- 
cune d'uniforme groffezza , alcune altre 

col fondo dentro piano e fuori convefTo 
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e in confeguenza notabilmente groffe 
ma larghe fotto il collo e lateralmente 
fchiacciate , altre col fondo piano den- 
tro e fuori, e tante altre che qui fareb- 
be lungo dirle , e di tutte quefte così 
differenti e varie ftrutture ne fono frap- 
piate alcune , fenza che la diverfa loro 
configurazione ne variaffe nella menoma 
parte l'effetto. Diverfe pure dalle noftre, 
e con egualefito fento chele facciano in 
Francia , perchè non lafcian loro quafi 
niente di collo , e lor danno a un di 
prefTo la figura di un Uovo aperto in 
una delle fue punte , per la qual cofa le 
chiamano alcuni Francefi Uovo filo/ofico. 

Nel fabbricare che fannofi codette Ca- 
raffe ivetraj tengonle fofpefe dalla can- 
na di ferro per mezzo del loro collo , e 
così reftano lifcie nel fondo e fenza fun- 
tatara alcuna . Ho provato adunque an- 
cora a far loro appiccar nel fondo la 

can- 
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canna , come coftumafi a que' vafi ai 
quali vuolfi tornire la bocca del collo, 
e tutto quefto per vedere fe una diver- 
rà maniera di lavorarle mutava in ette 
in qualche modo l'efperienza ; ma han- 
no fatto lo fteffo interamente , e fono 
come l'altre nè più né meno fcoppiate. 
Col nome di pimtatura termine dell' arte 

• 

vetraria di cui mi fono fopra fervito , 
intendo quello ftigma che neceflariamen- 
te dalla canna di ferro colla quale fon 
fabbricati , contraggono tutti i vafi di 
vetro che hanno la bocca tornita, il qua- 
le non vedendoli nei vafi antichi che tro- 
viamo nell'urne e nei fepolcri , ci fareb- 
be credere che tutt' altra maniera avefTe- 
ro avuto i Greci o i Romani nel lavorare 
il vetro, fe Plinio non ci afficurafTe del 
contrario col dirci, che " aliud (Vitrum) 
„ flatu figuratur , aliud torno teritur , aliud 
„ argenti modo caelatur " , Ciò non oftante 
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rcbbe defiderabile che qucfto Autore ci 
aveflc lafciato più minutamente deferir- 
to il loro artificio, come ci ha lafciata 
la compofizione del vetro; imperciocché 
eflendo ftati coftoro tanto più facili e 
compendiofi di noi nella meccanica, chi 
fa che non trovafTefi un' alrro metodo 
di agevolare queft' arte tanto neceflaria 
al pulito e civil genere di vita che og- 
gi coftumafi ? Ma quefte ricerche quan- 
to più fono difficili e faticofe , altret- 
tanto più a lei che ad altri appartener 
debbono , giacche pare eh* ella fia ftata 
ad arte dal dettino ferbata a quefta tarda 
età, per difeoprire e mettere alla chiara 
luce gli enigmi più ofeuri e le reliquie 
più nafeofe dei noftri antenati , abbando- 
nate già dagli eruditi ad un perpetuo roi- 
ftero . Ma torniamo alle noftre Caraffe , che 
troppo lungo farebbe il difeorfo fe in que- 
fta vafta provincia volerti mettere il piede . 

F Dal 
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Dal non avere io nominato altro luo- 
go che il fondo in cui toccate le Ca- 
raffe col diamante fcoppjno , potrebbe 
forfè taluno credere che nel fondo fo- 
lamente e non altrove , poflafi effettuare 
quefta efpericnza . Tuttavolta fe ben ri- 
flettei! al fin qui detto, fi feorgerà che 
in qualunque luogo della Caraffa , ove 
il vetro fia tanto groffo che poffa farli 
quella diverfità di tenfione nelle due par- 
ti efterna ed interna, ivi non altrimenti 
che nel fondo toccata, feoppierà, come 
» pure l' offervazione n'ha infegnato . Vo- 
lendo adunque noi determinare quefto 
punto medio tra il collo e il fondo dal 
quale, dirò così, cornine; la loro fragi- 
lità , fi troverà ficuramente fopra quel 
circolo parallelo il quale fi può concepire 
ove principia il vetro ad ingrofTarfi , e 
quefto circolo farà talora più talora me- 
no di/tante dall' equatore della Caraffa , 
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fecondo che farà ftata maggiore o mi- 
nore la quantità del vetro prefa dal ve- 
trajo colla fiftola di ferro nel fabbricar- 
la , giacche la fola gravità della meteria 
fufa e ftillante, é quella che fa nafeere 
quefta groflezza nel fondo e ne determi- 
na il luogo da cui dee incominciare. 

Per compiere quefto difcorlb , io credo 
opportuno l'aggiugnere ancora due altre 
al creder mio importanti/Urne rifleflìoni. 
Sul principio di quefto ragionamento io 
le difli, che gettando dentro le Caraffe 
un piccoli/fimo pezzetto di corpo duro, 
cadono in queir iftante medefimo o qual- 
che tempo dopo infrante in pezzi . Ora 
glielo replico, e le dico di più che que- 
fto tempo talora fi reftringe a foli fe- 
condi , talora a minuti , e tal volta an- 
cora benché di rado ad ore intere. Il di- 
ligentifllmo Gefuita fopraddetto , che col 
pendolo efattiffimo lo ha mifurato , le 
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ne darà nella fua differtazione un' affai 
diftinto ragguaglio, cofa che non potrò 
fare io , non effendo flato fu qucfto pun- 
to molto fcrupolofo . Ma fiafi lungo o 
breve quanto fi vuol quefto tempo , pa- 
re che fe lo feoppio debba dipendere 
dallo sfregio che dentro dei vetri faffi 
dal corpo cadente, non poffa intenderfi 
come poi tardino qualche volta a rom- 
perfi , dovendo certamente farfi quefto 
«fregio nel primo toccare che fa della 
Caraffa il corpicciuolo . A quefta per 
altro graviffima difficoltà , la quale fe 
feiorre non fi poteffe , rovinerebbe in- 
tieramente e diftruggerebbe il fin qui 
detto , parmi che fi poffa giuftamente 
rifpondcre , e foddisfore colle feguenti ri- 
fleffioni . Allorquando è fatto il picco- 
liflìmo sfregio nel fondo della Caraffa , 
o quefto è grande quanto bafta accioc- 
ch'ella rompafi, o non lo è . Se il pri- 
mo j 
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dio , già va in pezzi quelta e di niuno 
altro difcorfo ci è d'uopo. Se il fecon- 
do poi , io credo che a cagione della 
tendone delle parti la quale offerviaino 
in tutti i corpi elaftici , e fpecialmente 
nel vetro più eh' egli è crudo , vadafi 
quefto sfregio poco a poco dilatando , 
finché giunga all' ampiezza a cui bifogno 
è che giunga perchè feoppj tutto il 
compollo e cada per cosi dire in rovi- 
na . Ecco fe pure io colgo il vero , la 
cagione per cui tardano alcuna volta le 
Caraffe a romperfi, ed ecco la càufa di 
codefta ineguaglianza di ritardo , la qua- 
le certo non potrà ridurfi a legge, per- 
chè ridurli a legge non può V effetto 
od il momento della prima percofla . 
Cotefto ingrandirli poi dello sfregio co- 
fa ftrana non dee parere , e potrà con- 
cepirfi fenza sforzo alcuno di mente, fe 
fi riflette allo allungarli che fanno tal 

voi- 
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volta anche ocularmente le fenditure che 
gettano per qualche caufa efterna i ve- 
tri . Chi è di noi che veduto non rab- 
bia, fe per efempio nel tempo maffime 
d'inverno verfafi acqua bollente dentro 
ad un fiafco di vetro o in un grotto 
bicchier di criftallo ? Vedonfi pure allo- 
ra dilatarli ed ingrandirfi fucceffivamen- 
te talora più talora men celerementc le 
fenditure che per lo più in fimil cafo 
far vi fi fogliono , le quali non fi arre- 
dano , fe non quando il vetro fi è fat- 
to egualmente caldo che f acqua verfa- 
tavi dentro , lo che è lo ftefTo che di- 
re , fe non quando le parti del vetro fo- 
no tutte egualmente tefe , fuppofto però 
eh* egli non cada in pezzi prima d* ar- 
rivarvi . Di più , non fono né debbono 
efTere nuovi, nella natura a diligente of- 
fervatore còdcfti lenti ed infenfibili mo- 
ti , anzi io credo che neffun corpo fia- 

ne 



Digitized by Google 



/ 



(XLVII) 
ne dente, lo che troppo chiaro firico- 
nofee , fe dopo lunga ferie di tempo ri- 
chiamali alla memoria il primiero antico 
flato di qualche corpo , e fe ne offenda- 
no i cangiamenti poco a poco fopravve- 
nutigli. . 

L'altra rifleffione poi è, che talvolta 
quantunque di rado, le Caraffe fi rom- 
pono benché loro non gettili dentro 
altro che qualcuno di quei corpi che 
non credonfi atti a sfregiare la fupcrii- 
cie dei vetri . Il Sig. Laghi per efempio 
ne ha rotte alcune con un dado , altre 
con una zanna di Lupo , altre con una 
sferetta d' argento o con altre confimili 
cofe , e fe pur non le ha rotte al pri- 
mo gettarvele dentro , fono feoppiate 
almeno dopo d' averle alquanto feoffe , 
e in confeguenza forzato il corpo che 
contenevano, a balzare qua e là , e per- 
coterle dall'una e dall' altre parte . La 
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difficoltà a prima vifta, com' ella vede, 
quanto è più femplice altrettanto pare 
più forte; ma ciò nonoftante farà facil- 
mente fpiegata ed alle fuddctte cofe adat- 
tata , fe penfafi al grave momento che 
debbono aver quefti corpi tanto di pefo 
maggiori della fcheggia di felce o di dia- 
mante ; fecondariamente fe riflettali , che 
efTendo le pareti di quelle Caraffe qual- 
che volta ripiene di piccole bollette d'a- 
ria, ne viene che quelle bolle Je quali 
fono viciniffime alla fuperficie interna, 
gonfiando air infuori, non fono ritenute 
e coperte che da un velo , dirò così , 
fottiliffimo di vetro , il quale certamen- 
te fi romperà, fe contro d'elfo o cade 
o urta il corpo gettato lor dentro , lo 
che io credo che baiti , perchè poi il 
refto della Caraffa o in quel momento 
o poco dopo cadefene in pezzi . L* in- 
fpczione alle volte fenfibile della fopra 

men- 
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mentovata ineguaglianza che hanno nel- 
la fuperficiei frammenti, la coftanza nel 
romperli al cadervi dentro corpi atti a 
sfregiare il vetro , il non romperfi che 
ben di rado al cadervi dentro degli al- 
tri purché poi ancora fieno di pefo con- 
fiderabile , il non romperfi quali mai le 
loro gettanfi dentro metalli teneri e pa- 
ftofi , come è I' oro il piombo lo fta- 
gno benché pefantiffimi , tutte quefte co- 
fe dico infìeme dovrebbero a creder mio 
far comprendere abbaftanza onde nafca 
alle volte codefta anomalia. 

Una fol cofa ancora parea che ad in- 
tieramente rifchiarare ed efaminare co- 
defte tìfiche Caraffe mancafle . Ognuno 
fa che dopo le fagge diligenti/lime ri- 
cerche del Signor Gray a Londra , c 
dei Signor da Fay a Parigi , fi é final- 
mente fcoperto che moltiffimi di que 
corpi che noi già abbaftanza credevamo, 
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dai tìfici ricercati e tentati , hanno ma- 
nifeftatc nuove qualità , le quali poi 
hanno fatto cangiar d' afpetto quafi al- 
la tìfica. Ella intende che io qui voglio 
indicare la nuova inifteriofa forza Elet- 
trica od attrattrìce, come anche la be- 
ne ftrana dotte che hanno per la mag- 
gior parte i medefimi corpi collo {im- 
picciarli rifcaldati, di rifplenderc all' of- 
curo gettando d' ognintorno luminofe 
fcintille . Pareva adunque che mancafle 
la certezza , fe le noftre Caraffe anch' 
effe foflTero di quefta fpecie elettrica o 
nò; per lo che e dal Sig. Laghi e da 
me fi fono fatte varie efperienze , le 
quali finora non ci hanno accurati di 
cofa veruna . Imperciocché quantunque 
fregate e ben ben rifcaldate , non hanno 
tirato corpo alcuno , né hanno lafciato 
vedere verun raggio di luce, fia nel lo- 
ro flato d' integrità , fia nel punto me- 
de- 
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defimo in cui internamente percoffe fcop- 
piavano . 

Dico che le noftre oflervazioni fino 
ad ora non ci hanno fu quefto afficura- 
ti punto, perchè da ciò che abbiamo fat- 
to non viene che non poffano efiere le 
Caraffe elettriche anch'effe, e che qual- 
che tìfico più felice di noi ricercando 
non le pofia ritrovar tali . Anzi ardirei 
quafi afferire che lo fofTero malgrado le 
noftre infruttuofc diligenze , giacché ve- 
diamo qualunque altro vetro effere for- 
nito di quefta attività, e rifonderei piu- 
tofto fulla difficoltà dell' efperienza ge- 
lofiffima il non averlo noi per anche po- 
tuto fcoprire . La natura è troppo fe- 
conda di leggi a noi finora fconofciu- 
te , e che di giorno in giorno lì van- 
no fcoprendo , perchè ncfluno ardifca 
più di efcludere con fìcurezza alcuno 
dei loro effetti . Chi avrebbe mai cre- 
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duto che la carta , il caffé , il pane , 
e tanti altri corpi potettero divenir fof- 
fori , fe le diligenze infinite dell' inftan- 
cabile oflervatore il Sig. Bartolomeo 
Beccari noftro Bolognefe non ce lo avef- 
fero fatto vedere ? 

Da tutto quefto può ognuno conget- 
turare , quanta fomiglianza pafli tra le 
noftre Caraffe e le tanto celebri Lagri- 
me Olandefi , o Pruffiane , o Venezia- 
ne , le quali quanto francamente fono 
ftate finora fpiegate dai Cartefiani mer- 
cè la loro onnipotente proteiforme ma- 
teria fottile , altrettanto hanno efer- 
citato T ingegno di quella parte di Fi- 
losofi , i quali non fi contentano di 
fpiegare i fenomeni della natura per un 
mezzo la di cui efiftenza non fi è po- 
tuta ancora da alcuno provare . Ella 
mi permetta che le ne faccia qui in 
poche parole un parallelo , il quale fer- 

virà 
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vira forfè anch' efTo a mettere più in chia- 
ro T una e l'alerà di quefte due tìfiche ra- 
rità. Fannofi quefte Lagrime come tut- 
to il mondo fa , col lafciar cadere a 
ftille il vetro fluido e bollente nell' ac- 
qua fredda , per la qual cofa ritengono 
tutte generalmente la figura di goccia . 
Chi non ifeorge da quefto artificio queir 
ineguale raffreddamento nelle parti del 
vetro , del quale fopra a propofito delle 
Caraffe hò fatto menzione, sforzando in 
quefta maniera le parti efterne della La- 
grima ad indurarfi , nel mentre che le 
interne fervono ancora e fono infocate ? 
Romponfi quefte non altrimenti che le 
Caraffe, egualmente nel pieno che nel 
vuoto della macchina , e romponfi in 
confeguenza o fiano immerfe o non fiano 
in qualunque fluido, e fe ne fono, man- 
dano fuori anch' effe nel romperfi che fan- 
no un certo fumo, il quale falvo ogni er- 
rore 
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rore io non credo pofTa effere altro , fc 
non V aria entro d' effe ocularmente in- 
carcerata . Se pongonfi fui foco a roven- 
tarfi 5 e dopo fi lafciano all' aria libera 
raffreddare , fuppofto che fpontaneamente 
non fi rompano , come fempre o quafi 
fempre fuccede , perdono la loro attività 
di fcoppiare , come al contrario langui- 
damente la ritengono , fe mediocre è il 
calore che loro fi comunica. Quefte pu- 
re arruotandole icoppiano quando fi giun- 
ge a toccar colla ruota quella parte in- 
teriore , ove il vetro incomincia ad effer 
raro e fragile . E finalmente quefte non 
ifcoppiano mai fe non incomincianfi a 
rompere coli' arte , o troncando loro la 
coda, o logorandole da altra parte . Pof- 
fibile che due efperimenti di fifica vada- 
no più d'accordo di quefti ? Che s' ella 
è così , come certo dall' efperienza am- 
niaeftrati vediamo , ragionevole confe- 
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guenza farà il dire, che effondo quefti 
i medefimi effetti fu due corpi limili o 
quali limili , sì per quello che riguarda 
alla materia, come per quello che riguar- 
da al modo con cui fi fanno , ragione- 
vole confeguenza dico farà V alferire , 
che dipendano ancora dalla medefima leg- 
ge della natura . Eccole quanto fino ad 
ora a quello eh' io fo , è flato ricercato 
fu quefta efperienza ed eccole ancora 
quanto io credo l'ufficiente , perchè que- 
llo fenomeno non debbafi mettere più in 
avvenire entro gli afeofi penetrali del 
lacrario della Filofofia . E me felice fe 
avelli potuto dirle qualche cofa degna 
della fua approvazione ; imperciocché 
chi vi è che non fi compiaceli, e non 
fi gloriale di meritare il fuffragio da 
un giudice tanto in ogni genere di eru- 
dizione illuminato e celebre? 

Ma veniamo all' altra parte di quello 

ra- 
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ragionamento, la quale le efporrà come 
fu 1 principio ho prometto , ciò che io 
penfo fopra quelle palle di vetro vuote 
ed ermeticamente chiufe, contenenti un 
qualche pezzetto di legno o altro 
corpo ftraniero . Io credo che brevemen- 
te le metteremo in chiaro , fe Solamen- 
te confidcrcremo come le fi fabbrichino 
e qual cofa loro chiudafi dentro, e chia- 
ro vedremo onde nafca lo ftrepitofo 
fcoppiar che fanno , quando gettanfi in 
terra o romponfi in qualunque altra ma- 
niera . Fatta adunque che hanno gli Ar- 
tefici nella folita guifa una palla di ve- 
tro vuota e di mediocre grandezza , la 
{laccano dalla canna tagliandola colle 
forbici , e dentro ad etta per il taglio 
introdotto un pezzetto di legno della 
groflezza incirca d' un dito , e poco men 
lungo del fuo diametro ( come moftra 
1' annetta Fig. IL ) ne chiudono imme- 
dia- 
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diatamcntc 1* apertura , accollandola da 
quella parte novamente al foco , dopo 
di averle attaccata dalla oppofta la verga 
di ferro con cui maneggiarla . Chiufa 1* 
apertura , la fcoftano dal foco fenza por- 
la nella ftufa , ed ecco fe pure fponta- 
neamente non ifcoppia , fatta quella 
palla che noi qui vogliamo efaminare. 

Da codefto metodo di fabbricarla, chi 
vi è che non conofca dipendere tutto 
quefto fenomeno dall' aria entro di lei 
contenuta e comprefTa , la quale tofto 
che le fi fchiude tutto in un momento 
il varco , come fa/fi quando fi rompe , 
fcappa fuori con impeto ed eccita quel 
fragore che quotidianamente ancora in 
varj inftrumenti pneumatici fentiamo ec- 
citarli, come pur nella polvere fulminan- 
te , nei cannoni , e nelle altre armi a 
fuoco ? Due poi fono fe mal non mi ap- 
pongo le cagioni, per le quali l'aria den- 
ti tro 
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tro della palla imprigionata è oltre il 
folito comprefla ed anguftiata. L'una è 
perchè dal corpo di legno che in effa 
rinchiudefi, mercè del calore acutiffimo 
che da ogn' intorno lo circonda e pene- 
tra , difchiudefi V aria tutta che entro 
di sè in gran copia contiene , la quale 
non potendo ufeir fuori della palla per- 
chè già chiufa, refta incarcerata malgrado 
lo sforzo che fa per fortirne . L' altra 
dipende dal non mettere la palla nella 
folita ftufa, imperciocché levata appena 
dal foco indurandoli quefta e raffreddan- 
doli nella efterna fua fuperficie y refifte 
alla forza che dentro di lei va facendo 
V aria di mano in mano che fi va fpri- 
gionando dal legno rinchiufo, lo che non 
fuccederebbe fe nella ftufa fi mettefle , 
perchè allora perfiftendo a caufa del ca- 
lore , nella molezza ancora per qualche 
tempo il vetro , può andare poco a po- 
co 
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co cedendo agli urti dell' aria, che in- 
grandendo la palla ancor tenera , 11 di- 
lata fino al punto dell' equilibrio del- 
la refiftenza del vetro c dello sfor- 
zo che dentro di lui fa 1' aria per 
ampliarli lo fpazio. Da tutto quefto ne 
fiegue , che quanto più farà ripieno d' 
aria comprefla il corpo che dentro di 
lei fi rinchiude , maggiore farà lo ftre- 
pito che nel romper la palla fara/fi. 

Fra tutti gli altri corpi poi che fan- 
no più fenfibile lo efperimento, hò tro- 
vato che migliori fono i pezzetti di un 
fottìi ramo di fico verde, come queir 
arbore che più di ogni altro è fpugno- 
fo e di trachee arterie abbondante, per 
le quali come tutte le altre piante fan- 
no , riceve 1' aria e a guifa degli ani- 
mati viventi refpira . Non faccia poi 
maraviglia , che in un sì picciol corpo 
qual' è un pezzetto di ramo di arbore 
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tant' aria contengafi quanta bifognavi a 
far quefto gioco; perchè glie impercet- 
tibile a qual fegno la natura comprima 
quefto fluido vitale nelle piante e nei 
frutti. Chi di noi non ha veduto, fenza 
toccare le tìfiche efperienze , quant* aria 
fprigionifi da un legno che arde , allora 
quando come ce lo dipinge Dante da 
un dei lati geme, : 
e cigola per vento, che va mia ? 

Quanta mai da un pomo o da altro frut- 
to , fe fopra le brage ponfi a cuocere , 
durando egli alle volte molti minuti a fof- 
fiare impetuofiffimamente a fegno di fare 
alzar la fiamma ai carboni contra dei 
quali fonia? 

Ne fegue al contrario , che in nefTuna 
maniera aumenterai! lo ftrepito, fe den- 
tro alla palla in vece di legno rinchiudali 
uno di quei corpi dai quali o niente o 
quafi niente di aria potrà fprigionarfi . 

Tali 
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Tali appunto farebbero come la efperien- 
za ciha infegnato,il ferroe qualunque al- 
tro metallo , il marmo e varj altri corpi di 
quefto genere . quanto adunque più pic- 
cole faranno le palle, e quanto più gran- 
de farà il corpo di legno che dentro loro 
fi ferra, tanto maggiore farà lo ftrepito 
che nel romperli daranno , avvertendo per 
altro nel farle , che in quefto cafo fa duo- 
po che fieno robufte e grofle le loro pare- 
ti, perchè troppo fottili e troppo-deboli'? 
non rcfifterebbero all' urto ed allo sforzo 
:che dentro di loro fempre più grande an- 
drà facendo 1" aria , e così pria di raffred- 
darli intieramente fcoppierebbero da feftef- 
fe. Siccome poi il calore è mezzo forfè 
il più valevole per rarefar V aria , così ne 
feguirà che fe porraffi una di quefte pal- 
le in luogo affai caldo , come farebbe vi- 
ciniffima alla fiamma o foprai carboni ac- 
cefi, fcoppierà quefta probabilmente do- 
po 
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po un qualche minuto. L'aria allora che 
vorrebbe pur rarefarli , e che contro le 
pareti di vetro va fempre più fpingendo , 
arriverà finalmente a forpaflare la loro re- 
fiftenza, e così romperaffi la palla , erom- 
perai! con iftrepito ancora maggiore di 
quello che fatto avrebbe , fe foflTefi nel fo- 
lito modo gettata in terra . Dico proba- 
bilmente feoppierà , perchè con ingenui- 
tà parlando non portò aflerirlo fiocamen- 
te, non avendo avuto maniera qui in Ger- 
mania per mancanza di fornace vetraria , 
di farne la prova prima di fcriverlc la 
prefentc . 

Ecco fpiegato ancora così di paffaggio 
e per ragione di fomiglianza quel notiflr 
mo fenomeno famigliare per fino ai fan- 
ciulli, per mezzo del quale eftinguonfi ta- 
lora all' improvifo e con forprefa dei cir- 
colanti in una tavola i lumi , piantando 
vicino al lucignolo della candela per mez- 
zo 
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io di uno ftiletto o punta che da un lato 
aver fogliono, una di quelle piccolitfìme 
palle di vetro piene di acqua la metà e di 
aria V altra , e che con nome propriflìmo 
fi chiamano bombe. Il calore della fiam- 
ma dilatando allora quefti due fluidi im- 
prigionati e l'acqua fpecialmente , la qua- 
le per non efler capace di coftrizione ar- 
riva quafi a riempiere tutto lo fpazio ed 
a comprimere in se medefima l' aria che a 
mole infenfìbile fi riduce , sforza dico que- 
fti due fluidi a fare tale urto contro del- 
le pareti della bomba , che finalmente ce- 
de anch'effe, e con uno ftrepito per la di- 
lei piccolezza incredibile fcoppiando , il 
vicino lume eftingue. 

Molte altre cofe potrei qui aggiugne- 
re, fe io non teme/fi di prevenire inutil- 
mente col mio difeorfo quelle giuftiffime 
illazioni , quali non il fuo ingegno folamen- 
te che ciò non farebbe gran cofa , ma quel- 
lo 
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lo di qualunque altro leggitore potrebbe 
far da fefteffo. Oltre di che troppo lun- 
go farebbe fe voleffi dir tutto quello che 
fu quefti vetri potrebbefi da tìfico fcru- 
polofo offervatore confiderare . Quello 
che in generale può dirfi è , che il vetro 
è uno dei corpi che più di ogni altro 
ha fomminiftrato efperienze e feinpre mai 
nove fcoperte alla fifica , e Dio fa anco- 
ra quante in avvenire farà per fommini- 
ftrarne . Chi potrebbe dire per efempio 
che col tempo non abbiali da veder que- 
fto corpo che ora ad ogni benché legger 
percofla è tanto fragile, ridotto a mag- 
gior durezza , o veramente ad e(Ter più 
duttile fuori del foco e maneggiabile ì 
Certamente che ai giorni noftri lo fco- 
pritore di quefto importante fecreto non 
dovrebbe temere il finiftro incontro che 
ebbe a Roma queir altro che al tempo 
di Tiberio pare lo avefTe trovato, la cui 
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officina al riferir di Plinio fu in ricom- 
pcnfa diftrutta immediatamente ed abo- 
lita , acciocché con quefta nova fpecie 
di vetro non venifle a perdere di prez- 
zo r argento e V oro , che fin da quei 
giorni adornava in gran copia e copriva 
le laute menfe Romane . Chi può con- 
cepir cofa fofTero mai quelle due tazze 
di criftallo che al dire dello fteflfo ifto. 
rico fi videro a Roma nel tempo di Ne- 
rone , e che furono pagate per fino a 
fei mila fefterzj ? Chi mai creduto avreb- 
be ( per paflare ad efempj più recenti c 
meno fofpetti ) che il vetro potefTe giu- 
gnere ad cffer talmente pieghevole, che 
ceder potette agi' impulfi dell' aria non 
altrimenti che una tenui/lima laftra di 
mettallo o una membrana ? e pure il Sig. 
Lentilio Profeflorc di Filofofia a Nort- 
linguen fino dair anno 1684 nelle Efe- 
meridi di Germania ce lo moftrò in quel- 

I le 



Digitized by Google 



( LXVI ) 

le maravigliofe Caraffe delle quali ei 
parla. Quefte a quello che dice,( non a- 
vendo io mai avuto la forte di vederne 
alcuna , malgrado ogni po/Iìbile diligen- 
za ) fono di un vetro fottiliffimo , han- 
no il collo affai lungo e ftretto e la lo- 
ro capacità piatta , cioè molto più lar- 
ga che alta . Il loro fondo è fempre o 
air infuori conveffo o air indentro con- 
cavo, e fe è il primo, ponendo all' ori- 
ficio della Caraffa la bocca e Occhian- 
done deftramente V aria contenuta , ve- 
defi che il fondo ritirafi indentro e con 
terribile ftrcpito di conveffo eh' egli era 
diventa concavo . Reciprocamente fe al- 
lora foffiafi novamente Y aria dentro al- 
la Caraffa , ritorna il fondo con ugual 
rumore a diventar conveffo qual prima . 
Quali belle feoperte forfè non fi fareb- 
bero da qualche paziente offervatore, fe 
prendeffe ad efaminar la maniera con cui 
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queftc fi fanno c ad ampliarla ? Qual van- 
taggio non rechercbbcfi alla vita civile 
ed all' economia , e quale comodità nel- 
lo fteflb tempo non procaccierebbefi agi* 
indagatori della natura , fe togliere un 
poco della fua rigidezza fi potefTe al ve- 
tro, del quale chi vi è che non fappia 
quale ufo ampliamo fi tragga nella fab- 
brica delle macchine e degli utenfil; del- 
la Fifica efperimentale ? Ma forfi trop- 
po tardi mi accorgo che oltre il dovere 
io mi fono fcrivendo eftefo, ed ho non 
volendo perduto queir ornamento cui fo- 
lo poteva fperare, voglio dire il pregio 
della brevità . Ma mettendo il piede in 
una provincia sì valla e sì dilettevole , 
chi mai può a mezzo il cammino arre- 
ftarfi ? 

Non poflb qui difpenfarmi dal dirle , 
che grandiffima mano coir opera loro mi 
han dato nella efecuzione di codette mie 

I z fifi- 
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fifichc ricerche, qui in Augufta l'erudì- 
tiffimo Sig. Canonico Giambattifta Baffi Bo- 
lognefe attuai Configliene ecclefiaftico di 
S. A. Elettorale diMagonza e di S. A. 
S. il noftro clementiffiino Padrone , ed 
in Bologna fino da quando io vi era il 
dotto Sig. Abate Petronio Matteucci A- 
ftronomo folli mito al celebre Sig. Eufta- 
chio Zanotti nel Oflervatorio del noftro 
Inftituto delle feienze , amici miei tutti 
non meno per la dottrina loro che per 
la lor cortefia e gentilezza cariffimi. 

Già che poi con la menzione della 
bella ugualmente che letterata Verona 
io diedi principio, mi permetta che col- 
la medefima ancora imponga fine . Di 
cotefta vaga Città piena di luminofi re- 
fti della veneranda Romana antichità , 
non poflfono a meno di non parlare vo- 
lontieriffimo gli amanti di così fatte co~ 
fe una fol volta che V abbian veduta . 

Allo- 
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Àlloraquando io per corti ultimamente 
pattai , vidi predò che finita la nuova e 
rara maraviglia, che tale fenza far tor- 
to al vero può chiamarli , della qua- 
le a lei folamente la Repubblica lettera- 
ria è debitrice, e per cui non farà più in 
avvenire il primo fra le Romane reliquie 
ad efler nominato il Veronefe Amfìteatro. 
Parlo delMufeo incomparabile d'antiche 
Infcrizioni e baffi rilevi , da lei raccolto 
con l'applicazione e ricerca di ben trent' 
anni , fenza riguardo a fpefe ; e colloca- 
to non già nel fuo privato Palazzo , ma 
nel gran Cortile dell'Accademia a bene- 
fizio pubblico. Sento da molti venuti d' 
Italia, chela nobiliffima collocazione fia 
già arrivata a termine , avendovi concor- 
fo molti fpiriti nobili, amatori delle co- 
fe grandi. Mi dicono che fa ora un bel- 
li (fimo vedere il portichetto da lei archi- 
tettato con $o colonette Doriche intor- 
no 
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no intorno per difcfa di così dotte an- 
ticaglie e per comodo di chi le vuole of- 
fervare . Chi crederebbe mai di poter ve- 
dere me/Te infieme cento Infcrizioni Gre- 
che, poco manco numero di pezzi figu- 
rati, quattro Arabiche, 2$ Etrufche fciel- 
te fra le quali cinque rilevi iftoriati d* 
alabaftro di Volterra . Io confeflb che 
reftai forprefo e ftupito , nel ritrovar le 
Romane ordinate e divife in claflì , con 
tante votive , tante imperatorie , tante 
militari , tante pertinenti a dignità e ma- 
giftrati , a fpettacoli , ad arti e meftieri , 
e due belle in metallo . E poi le Cri- 
ftiane , e una ferie di medio evo fino 
al 1300 In fomma io tengo che la fua 
patria doverà col tempo niente meno la 
fua fama a lei chea Catullo, a Plinio, 
e a tanti altri che in ogni tempo ha 
avuti . Saviamente la noftra Accademia 

delle Scienze volle annoverarla nel fuo 

nu- 
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numero come prima quella d'Inghilterra e 
la Reale di Francia. 

E ben ella colle varie fue opere e fi- 
fiche ed erudite fa rendere a tali Acca- 
demie tutto quel luftro che ne ritrae . Io 
le auguro tranquilità ed ozio opportuno 
per dar compimento quanto volge in men- 
te fopra la foraci del fuoco , materia che darà 
forfè motivo a qualch' altra efpericnza 
con la fua gran lente uftoria, della qua- 
le io non ho veduta la più grande . Un 
dotto amico qui al quale ne ho parlato, 
molto sì maraviglia , come codefta all'in- 
contro delle due famofe di Fiorenza e 
di Parigi , fia di due pezzi , fra i quali 
perchè abbrugi s' infonde acqua o altro 
liquore . Ed un altro che ha veduto il 

libretto delle OJfcrvaqoni della Cometa , c 
delli due Eclijfi Lunari , fatte in Verona nel- 
la di lei Specola dalli Signori Gian- Pao- 
lo Guglienzi , e Seguier , con le quali 

han- 
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hanno detcrminata la longitudine di Vero- 
na precifamente , non fa faziarfi di lodarlo • 
Ma io non farei mai fine , e mentre fer- 
vo al piacere di trattenermi feco , non 
confiderò di quanto le fono nojofo ; però 
altro non aggiungo. 
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SIGNOR MARCHESE 

On credefle ella già che 
io mi foffi dimenticato , 
che tra i moltiffimi debi- 
ti che io ho con lei , 
ho quello ancora di nar- 
rarle T iftoria di quelle oflervazioni 
che io feci per V Accademia noftra 
dell' Inftituto circa la propagazione del 
fuono . Cosi mi fofle facile il Sod- 
disfare a quelli , come mi farà a que- 
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fto . Facciamolo adunque brevemente , 
e fupplifca quefto pregio alla mancan- 
za di tanti altri , perchè prevedo già 
che quefta mia lettera nata in mezzo a 
mille altri penfieri , tale farà per avven- 
tura , che avrà bifogno di quefto benché 
povero e fcarfo merito. 

Da lunghiffimo tempo in qua hanno 
conofciuto gli Uomini propagarfi il fuo- 
no fuce/fivàmente , e fentirfi affai più 
prefto nei luoghi vicini al fuo princi- 
pio , di quello che fentafi nei luoghi lon- 
tani . Seneca nelle fue naturali quiftioni 
fervefi di quefta notizia per fare animo 
a quelli che al rumore di grave tuono 
tremano da capo a piedi , e temono il 
fulmine che credono ufcire in quel mo- 
mento dalle nubi e cader fopra il tetto 
della lor cafa . Ei dice che nefluno è 
flato mai fpaventato dalla folgore , fe 
non dopo di effere già dal pericolo Scam- 
pato, 



Digitized by Google 



( LXXVII ) 
pato , volendo dire con ciò , che il di lei 
ftrepito per la lentezza fua nel propagar- 
fi , non giugne all' orecchio noftro , fc 
non dopo che il foco dalle nubi lancia- 
to nello fteflò momento , ha diroccata 
quella Torre, od atterrata quella Rove- 
re fu cui a forte andò a cadere. Quindi 
Plinio ci dice , che " Fulgetrum prius 
„ cerni quam Tonitrum audiri ( cum fi- 
„ mul fiant ) certum eft" 

Se quefti ingegnofiflìmi Filofofi dell' 
antichità fofTero però vifTuti ai giorni 
noftri, ed avellerò letta la di lei lettera 
al Vallifnieri , avrebbero mutato parere, ed 
avrebbero conofciuta la verità nell'efpe- 
rienza eh' ella ne fece a Fofdinuovo , 
e nelle ragioni che confeguirono al te- 
ftimonio degli occhi. 

Benché fi conofcefTe adunque che il 
fuono neir andare dall' uno ad un' altro 
luogo impiegava una parte di tempo 

fenfi- 
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fenfibile , nefluno eh' io fappia ha però 
nei fecoli andati avuta mai la curiofità 
d'indagare quanto quella efler doveffe . 
GafTendo in Francia s'io non erro, fu il 
primo che volfe l'animo a tal penfiero, 
ed a forza di offervazioni determinò vo- 
lervi un minuto fecondo di tempo, per- 
chè il fuono feorreffe mille e quattro- 
cento feffantatrè piedi di quel paefe . Gli 
Accademici di Firenze come ella fa , non 
contenti di quefta aflerzione , vollero 
quefte ed altre oflervazioni replicare an- 
ch' effi in Tofcana efattamente, e tutte 
fono regiftrate nel libro elegantiflìmo di 
efperienze da loro lafciatoci . Trovarono 
adunque che percorreva lo fpazio di pie- 
di 1175 in un minuto fecondo, differen- 
za afTai fenfibile rifpetto a quelle del 
GafTendo . I Signori Caflini , Picard , Ro- 
mer , Huygen in Francia e altrove , volle- 
ro anch' effi accertarfi di qucfto fatto , 

e re- 
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c replicate le efperienze , trovarono che 
in un fecondo di tempo fcorreva il fuo- 
no la lunghezza di 1080 piedi del Re. 
Gl'Inglefi con quello fpirito di diffiden- 
za a cui di tante belle (coperte nella 
tìfica fiam debitori , inftituirono una nuo_ 
va ferie di oflTervazioni nell' Inghilterra 
efeguite dai Sig. Flamfted , Halley ed al- 
tri, e riferite nelle Tranfazioni Anglica- 
ne nel mefe di Gennajo dell'anno 1708 , 
e con effe determinarono , che il fuono 
impiegava il folito tempo di un fecondo 
per ifcorrere 1142 piedi d' Inghilterra, 
mifura non molto dittante dalla già tro- 
vata in Francia . La dilicatezza Inglefe , 
la quale non fi è mai quietata quando 
in tutte, le fcienze non ha fatto un paf- 
fo più avanti , non contentoffi ne pur 
quefta volta di una tale determinazione. 
Sofpettarono quei diligenti/fimi filofofi , 
che le differenti coftituzioni dell'aria po- 

teffc- 
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teflero influire ancora qualche cangia- 
mento fopra il fuono , ed oflervaronlo 
in var; ftati dell* atmosfera ed in varie 
ftagioni dell'anno. Dopo lunghe e dili- 
genti/lime prove , determinarono finalmen- 
te efler coftante la velocità del fuono in 
qualunque vogliafi congiuntura, e anda- 
re egualmente celere fia fereno il cielo 
o nuvolofo , cada pure la pioggia o ne- 
vichi, fiali eftate o inverno. I venti fol- 
tanto parre che turbaffero I' univerfalità 
di quefto canone , dicendo che fe fpira- 
no a feconda del fuono lo fanno anda- 
re un poco più prefto , o lo ritardano 
fe la lor direzione a quefto é contraria . 

Su quefte offervazioni , tralafciandone 
varie altre fatte dal Padre Merfan , dal 
Padre Lana , dal Sig. Perrault e da al- 
tri , fi acquietarono i filofofi lo fpazio 
almeno di una trentina d' anni , allor- 
quando r anno 1738 determinarono a 

Pa- 
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Parigi di tornare un poco a ricercare 
quefta quafi abbandonata provincia . 11 
Sig. Caffini di Toury , il Sig. Maraldi , 
il Sig. Abate de la Caille ed altri Ac- 
cademici delle Scienze ne furono incari- 
cati . Le Memorie di queir infigne Acca- 
demia narrando in quell'anno per eftefo 
tutto quello che fecero , mi difpenfano 
dal replicarne qui 1' iftoria . Dirò folo 
che le loro offervazioni determinarono , 
che il fuono fcorre 173 Tefe in ogni 
fecondo il che equivale a 1038 piedi fran- 
cefi; che confermarono P offervazione del 
Flamfted e dell' Halley , che i venti fecon- 
di o avverfi alterano la celerità del fuono, 
come non lo alterano punto fe fpirano 
ad angoli retti fopra la fua direzione ; 
confermarono non eflervi differenza alcu- 
na tra la celerità del fuono nel tempo 
fereno e nel piovofo , nella notte e nel 
giorno, c in varie altre circoftanze. 

L Pri- 
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Prima che a noi in Italia giugnefie 
quefta notizia , che folo giunfeci dopo 
la ftampa degli Atti di queir accademia , 
avendo io letto le Tranfazioni anglica- 
ne, vennemi voglia l'anno 1740 di pro- 
vare in Bologna alcuna delle ofTcrvazio- 
ni che fecero a Londra, e fpecialmente 
quella per cui dicono non aver' elfi tro- 
vato divario alcuno tra la celerità del 
fuono neir Inverno e nell' Eftate. Pareva- 
mi ftrano che eflendo nel rigido freddo 
l'aria condenfatiffima rifpetto alla rarefa- 
zione che aver dee nel caldo dell' eftate , 
parevami ftrano dico , che nell'una dovef- 
fe poi trovarli nel fuono che dai di lei 
tremori è propagato. 

La ftagione caldiffima che già inco- 
minciava a farfi fentire , parve invitar- 
mi a mettere all' opera il già divifato 
pcnfiere , cioè a provare quale celerità 
avefle il fuono nell' eftate , per parago- 
nar- 
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harla poi con quello che avrei trovato 
nel!' inverno venturo . Eccole i luoghi 
che determinai per fare le ofTervazioni . 
La fortezza Urbana porta fu le frontiere 
del Modonefe fu l'uno, l'altro fu il Con- 
vento dei Padri Zoccolanti dell' offervan- 
za. Giace la prima fu la ftradamaeftra che 
conduce a Modona in una pianura predo 
a poco a Ponente-maeftro di Bologna , 
. ed è il fecondo fu una collina al Mezzodì 
"di una parte della Città , luogo affai feo- 
perto . Determinai quefto Convento , pri- 
ma perchè da lui chiariffìmamente feor- 
gefi anche fenza cannocchiale la fortez- 
za , malgrado la diftanza di tredici e più 
delle noftre miglia ; fccondariamente per- 
chè non è lontano dalla Città che il pic- 
col viaggio di una mezz'ora in circa. 

La bontà e cortelìa di Monf. Gian- 
Carlo Molinari Vicelegato allor di Bolo- 
gna, il quale con infinito amore e libe- 
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ralità protegge e feconda gli ftud; tutti 
e le belle arti , mi fornirono tutti i mezzi 
neceffar; per le mie ofTervazioni . Imper- 
ciocché ei diede ordine che al giorno da 
me creduto opportuno , fi fparafTero al- 
la fortezza tanti cannoni quanti io av- 
rei creduto neceffar; pel bifogno noftro. 
La notte adunque che precedeva i dicia- 
nove di Agofto , accordai che foflfe (la- 
bilità per notare dall' Oflervanza la cele- 
rità con cui il fuono di un cannone co- 
là fparato farebbe giunto air orecchio 
noftro . 

Pregati il Sig.Euftachio Zanotti e il Sig* 
Abate Petronio Matteucci , ambo Aftro- 
nomi dell' offervatorio noftro dell' Inftitu- 
to ed amici mici ornati/fimi a venir me- 
co verfo la fera al Convento ftabilito , 
vi portammo un' orologio aftronomico 
a cicloide , che batteva efattiffimamente 
i fecondi. Ella avrebbe rifo fe ci aveffe 

ve- 
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veduti circondati da tutti tutti i Frati di 
quel Convento, ai quali la novità della 
cofa e la curiofità non permetteva V an- 
dar quella notte a letto ad afpettare 
dormendo il fegno del mattutino . Avvez- 
zi quei buoni Padri ad un altro genere 
di fifica , non potevano capire come noi 
chiamaffimo ricerche tìfiche codefte ma- 
teriali offervazioni , e raccontavaci ogni- 
un di loro quello che credeva poterci in 
effe dar lume. 

Fra quefte novelle afpettavamo l' ora 
del primo ftrepito del cannone, giunto il 
quale raccomandandoci con premura che 
quei buoni Padri aveffero la bontà di ofler- 
vare in avvenire quel (ìlenzio che tanto a lo- 
ro più che ad altri doverebbe effer facile , 
vedemo finalmente nell' ofeuro della notte 
lampeggiare full' orizzonte il foco del can- 
none . Cominciaronfi allora a contare i 
fecondi , nè arrivò a noi il fuono pri- 
ma 
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ma che contando al fettantcfimo fefto 
non foffimo giunti . Replico!! per quattro 
volte in quella fera 1' ofTervazione , e in 
tutte vedemmo efler coftante la celerità 
del fuono, ed impiegare un minuto e fe- 
dici fecondi efattiflìtni per venire dalla 
fortezza Urbana al Convento. 

Ciò fatto perchè non reftafle dubbio 
alcuno della giuftezza e puntualità del 
pendolo noftro , da cui tutta dipendea 
la certezza del noftro efperimento , lo 
portammo all' offervatorio , dove con ef- 
fo notoffi il numero dei fecondi che 
intercedevano tra il paflaggio di due ftel- 
le vicine pel filo orario di un cannocchia- 
le in meridiano, per vedere fe egual nu- 
mero di fecondi ci darebbe, come vera- 
mente ci diede , e ciò fia dtto adefTo 
per allora , nell' inverno replicando que- 
fto aftronomico confronto . So che alcu- 
ni fi maraviglieranno di una delicatezza 

tan- 
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tanto fcrupolofa , quafichè per V allun- 
gamento o V accorciamento dei pendoli 
nelle ftagioni più o men calde , averte 
potuto nafcere differenza fenfibile nel pic- 
ciol tratto di lettanta in ottanta vibra- 
zioni . Ma fe penferanno che non Tem- 
pre fi prendono precauzioni per il bifo- 
gno di prenderne , ma talvolta ancora 
per prevenire le obbiezioni che taluno 
far potrebbe , tanto più che nelle oflfer- 
vazioni tìfiche non è mai dannevole lo 
avere Soverchia diligenza, vedranno che 
non ho avuto torto a farlo. 

Quando facemmo 1' efperienza era in- 
tieramente fereno il cielo , nè vento al- 
cuno a quel che parvemi facevafi a noi 
d'intorno fentire, quando pur non mct- 
tafi a conto un leggeri/fimo alito di 
aria , che alle volte dalla banda di Mae- 
Itro fentivamo , del che per altro fcru- 
polofamente parlando potremmo ancor 

du- 
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dubitare . Il Barometro era a ventotto 
dita ed una linea , ed il Termometro 
di fpirito di vino giufta la divifione del 
Sig. di Reaumur, era a venti gradi fopra 
del ghiaccio. 

Altro più non reftavaci a fare che 
afpettar V inverno , per replicare in quel- 
la ftagione le noftre oflervazioni . Ven- 
ne quefto adunque , e venne rigido a tal 
fegno, che quafi ci pentimmo di averlo 
defiderato . 

La notte precedente i fette di Febbrajo 
dell' anno 1741 fu la determinata da noi 
per le noftre efperienze. Monfignor Mo- 
linari colla folita gentilezza e bontà die- 
de novamente gli ordini alla fortezza , 

acciocché alle tre della notte fi fparaflero 
altri quattro cannoni fui baftione mede- 
defimo fu cui fparati gli avevamo V 
eftate feorfa . Avendo mandato avanti 
l f orologio come fopra fi è detto già 

retti- 
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rettificato , andammo la fera al folito 
Convento , il Sig. Euftachio Zanotti il 
Sig. Matteucci ed io , anzi il Sig. Con- 
te Fulvio Bentivoglio Senatore ed ora 
noftro Ambafciadore alla Corte di Ro- 
ma , per 1' amore che porta alle Scien- 
ze , e per la bontà che ha Tempre avu- 
to per noi ofl'ervatori , volle venire con 
noi , e con tutti i mezzi po/fibili ren- 
derci più agevole il viaggio , e più 
foffribile la rigidezza della ftagione. Fu 
prefente anche quefta volta la corona 
medefima dei Padri dell' eftate pallata , 
non meno di allora eloquenti e curiofi. 
Tenendo tutti noi gli occhi immobili 
all'Occidente, vedemmo all'ora accorda- 
ta il lampo del foco alla fortezza , nel 
qual momento cominciammo a numerare 
i fecondi dell' orologio . Quefti non fu- 
rono già fettantafei come 1' anno avan- 
ti, ma furono fettantaotto , e mezzo 
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coftanteinente per tutte quattro le volte 
che replicoffi V efperienza. Non era in 
quella notte intieramente fereno il Cie- 
lo , iinperiocchè quinci e quindi nubi ftrac. 
ciatc, che data avevano poche ore a- 
vanti neve , in parte lo ricoprivano . 
Spirava un Ponente alquanto forte, il 
Barometro era air altezza di ventifette 
dita c fei linee , ed il folito Termome- 
tro era un grado e due decimi fotto 
del ghiaccio. Quefte due offervazioni 
adunque che io le do per cfattiffimej 
dovrebbero farci credere effervi qualche 
divario tra la velocità del fuono nell' 
eftate e nell'inverno. 

Io credeva già finite le mie efperien- 
ze almen per allora, quando l'acciden- 
te mi fornì il comodo per farne un' al- 
tra . Imperciocché efTendo io affai lieto 
di avere trovata quefta allora infperata 
differenza, non voleva perdere alcuna oc- 
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cafione per trovarne, o almen cercarne 
delle altre. Avendo veduto eflere dopo 
cominciata una nebbia denfìffima coftan- 
te per alcuni giorni verfo la fera , de- 
terminai di fervirmene nell'ufo fifico, e 
di provare anche in quefta coftituzione 
di aria la celerità del fuono . Ma non 
era sì agevole quefta feconda efperienza 
come furono le prime , giacché nella ce- 
cità della nebbia denfifsima non era pof- 
fibile vedere il foco lontano tredici mi- 
glia . Eccole il metodo di cui io mi 
fervi;. Feci portare al confueto Conven- 
to la giornata dei dodici di Febbraio , 
che era talmente nebbiofa , che non di- 
ftingueanfi per modo alcuno gli oggetti 
ne pure nella piccola diftanza di dieci 
o dodici piedi; feci portare dico il foli- 
to orologio , ed un cannone affai grof- 
fo , concefTomi dalla bontà del Sig. Con- 
te Filippo Aldrovandi, e del Sig. Mar- 
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chefe Paolo Magnani Senatori amplifsU 
mi della noftra Città , e grandifsimi pro- 
tettori degli fttidj . Dopo di avere con- 
certato il tutto col Sig. Euftachio Za- 
notti e col Sig. Matteucci , follecitamen- 
te mi portai alla foltezza noftra, dive- 
nuta ormai un'Offervatorio di fifica. Sa- 
lirono intanto quefti il colle dell' Ofler- 
vanza col Sig. Conte Fulvio Bentivoglio , 
che non oziofo fpettatore , ma ofserva- 
tore anch' egli diligentifsimo efser volle. 
All'ora prima della notte efsendo tutta- 
via l'aria più che mai nebbiofa, fparof- 
fì al convento il cannone portatovi ? 
dal qual momento cominciaronfi a nu- 
merare i fecondi del pendolo . Giunto 
immediatamente che ne fu il fuono al- 
la fortezza, dove io era coi bombardieri 
tacitamente ad afpettarlo , fparoflì fubi- 
to un' altro cannone che là avevamo 
già a queft'uopo preparato . Quelli che 

fo- 
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fopra il monte al Convento offervava- 
no , e che già avevano incominciati a 
contar i fecondi dallo fparo del lor Can- 
none , profeguendo a numerarli perfinchè 
giugnea loro all' orecchio lo ftrepito di 
quello che ad effi per così dire dalla for- 
tezza rifpondea , li trovarono 157 efat- 
tiffiuiamente per tutte le quattro volte 
che replico/Ti in quella fera lo fparo . 
Ma come che alla fortezza non era pof- 
fibile lo fparare il cannone nell' iftefTo 
iftante che fentivafi il fuono dello fpa- 
rato al convento , così bifognava tenere 
pur conto di quefti momenti , che mal- 
grado ogni diligenza non potevano non 
isfuggirci. Di quefto appunto io mi era 
incaricato, e tutte quattro le volte, tan- 
ta fu la preftezza di quei bombardieri , 
non oltrepafsò mai lo fpazio di tre fe- 
condi. Era quietiffima l'aria intieramen- 
te, non fentendofi in alcuno di quefti 
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due luoghi vento alcuno, come ofler va- 
li nelle nebbie denfiffime ; era il Barome- 
tro all'altezza di ventotto dita e quat- 
tro lince, ed il Termometro al punto 
del ghiaccio . Dal che ella vede adun- 
que , che fe alla fomma di cinquantafet- 
te fecondi fottraggonfi i tre perduti nel 
dar foco al cannone , fi avrà la fomma 
del tempo fpefo dal fuono nell' andare 
dal Convento alla Fortezza, e nel tor- 
nare dalla Fortezza al Convento . E fe 
quefta fomma dividefi in mezzo, avraffi 
il tempo fpefo neir andare dall' uno all' 
altro di quelli due luoghi , la quale farà 
di fettantafette fecondi. 

Da quefto parrebbe che pote(Te infe- 
rirli, che nefTuno o almen poco cangia- 
mento nella propagazione del fuono fa- 
cefTe la nebbia benché denfiffima , imper- 
ciocché gli è ben vero che il fuono fa 
più celere in quefta ofTervazione di un 

fe- 
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fecondo e mezzo , ma gli è altresì vero , 
che il freddo che era la fera dei fette , 
era già diminuito fenfibilmente . 

Eccole T iftoria delle poche ricerche da 
me fatte circa la propagazione del fuo- 
no . Ma non per quefto creda ella già 
che voglia ancora far fine a quefta mia 
lettera . Voglio aver JVenorc di tratte- 
nermi tuttavia un poco con lei, perchè 
mi parrebbe di mancare al dover mio , 
fe non le diceffi ancora quello che di 
quefte ricerche io mi creda . Le aggiu- 
gnerò adunque quelle rifleffioni che mi 
debbono mettere in falvo da quella tac- 
cia , che fe noi facefli taluno dar potreb- 
bemi di troppo amante delle cofe mie . 

Io credo che di tutte le oflèrvazioni 
tìfiche non fiavene alcuna , che più di 
quefta fia difficile ad efTere efattamente 
efeguita , e in tal maniera che da effe 
fi poffa concludere finalmente qualche 

ca- 
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canone decifivo . La diverfità che tro- 
vali fra tutti gli efperimenti che finora 
fonofi fatti , parmi che fervir poffa di 
contrafegno affai convincente a quefto 
mio aderto. Imperciocché chi vorrà di- 
re che gli Accademici di Tofcana ( non 
parlo del Gaffendo, perchè veramente e- 
gli fi è tanto da gli altri dilungato, che 
non fo trovare maniera di falvarlo ) il 
Perrault , il Caffini vecchio , Piccard , 
Romer, Huggen, Flamfted , Halley , Caf- 
fini di Toury , e tanti altri che ci han- 
no lafciate leggi più o meno i' una dalP 
altra diverfe, abbiano offervato negligen- 
temente , e tutti fieno caduti in errore ì 
che deefi adunque da quefto conclude- 
re ? che la velocità del fuono non bifo- 

• 

gna che fia eguale in ogni paefe o in 
ogni ftagione , e che tante circoftanze di- 
verfamente combinate concorrano a can- 
giarla , che non farà poffibile ridurle mai 

in 
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in pratica a legge collante. Quindi for- 
fè tante differenze anche in avvenire fi 
troveranno , quante faranno le offerva- 
zioni che fu quefto ai Fifici dopo di 
noi verrà in penfiero di fare. Ella abbia 
la bontà di meco confederarne alcuna > 
e vedrà che forfè non molto lunge dal 
vero mi appongo. 

La velocità del fuono effendo eguale 
alla celerità dell'onde fonore delle par- 
ticelle dell'aria, anzi ben confiderando- 
la , non effendo il fuono altro che una 
fucceffiva comunicazione di moto per tut- 
te le particelle di aria pofte d' intorno 
al corpo fonante , ne feguirà che qua- 
lunque caufa capace di alterare la cele- 
rità di quefte onde fonore , altererà al- 
tresì la celerità del fuono . Si moftra nel- 
la Fifica , che V ito e redito delle par- 
ticelle elaftiche dell* aria che muovonfi 
nella legge degli archi di Cicloide , è 

N più 
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più o meno veloce, giufta la maggiore 
o minore loro elafticità . Ma quefta ela- 
fticità può moftrarfi che fta in ragione 
della denfità , la quale ftando in ragio- 
ne del pefo deir atmosfera , farà che an- 
che in ragione di lui ftia V elefticità . 
Tutte le cofe in confeguenza che va- 
ricranno, o il pefo dell' atmosfera , o qua- 
lunque altra di quefte circoftanze , che 
continuamente certo da varie e differen- 
ti caufe efterne fi vanno cangiando, mu- 
teranno ancora la celerità del fuono . 
A quefte anomalie dovrebbonfi aggiugner 
quelle ancora che poflòno nafeere dai 
corpi efteri , che alle volte all'aria fi uni- 
feono, come fono le efalazioni ed altro, 
delle quali chi potrà mai calcolar tutti 
gli effetti ? Ma fe altri impedimenti non 
vi foflero che quefti a fare efperienze 
ficure fopra la velocità dei fuono , pa- 
zienza; perchè almeno dal primo libere- 

reb- 
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rebbcci il Barometro coli' indicarci il pè* 
fo dell' atmosfera . La maggior difficoltà 
confifte nelle irregolarità che nafcona 
a cagione dei Venti , i quali fpirando 
movono più o meno V aria . Da qual- 
che tempo in qua è vero fi fa , che i 
venti che fpirano o a feconda , o con- 
tra il fuono , accelerano o ritardano il 
fuo corfo ; ma di quanto fia quefto, 
cangiamento, neffuno ancora ha potuto, 
determinare giuftamente . Il Sig. Mariot- 
te pretende , che il vento più veloce non 
ifcorra che trentadue piedi in un fecon- 
do di tempo . Se quefto fofle , {correndo- 
ne il fuono mille e quaranta in circa f i 
parerebbe che poco difturbo potcfle te- 
merli dal vento , e tale , che non. fofle 
per avventura poflìbile accorgetene fe 
non in lunghiffimi fpaz; . Ma le oflerva- 
zioni degli altri, e Ipecialmente delDer- 
haam , benché degne anch' efle di lungo 
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eiame,moftrando efTere affai veloci i ven- 
ti , fanno crederci che più fenfibile anco- 
ra farà T impre/fione , o il cangiamento 
che far debbono fu la preftezza del fuo- 
jio. Ma come mai determinarlo? donde 
abbiamo noi notizie fufficienti per iftabilire 
qualche cofa di certo fopra di loro? Tra 
le ofTervazioni tìfiche che hanno fatte 
gli antichi , non fo fe alcuna fiane più 
coltivata di quelle dei venti : di effi parli 
fino Omero , alcune e varie cofe ne por- 
ta Columella , Vitruvio , Strabone , Apu- 
lejo , e moltiffime Plinio , fenza parla- 
re della famofa ottangola torre o cafa 
dei venti , che tuttavia vedefi a Atene 
fabbricata dicono fino da Andronico Ci- 
rerte , intorno alla quale indicava con 
una verga di -ferro i venti che fpirava- 
no un volubile Tritone di bronzo , che 
flava nella punta del tetto . E pure da 
quel tempo fino ad ora , malgrado le tan- 
te 
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te diligenze dagli antichi e dai moder- 
ni ufate, non fi può determinare cofa 
neflima di certo della lor velocità . Rif- 
petto agli antichi, pare che non fia né 
pur loro paffato per la mente di ricer- 
carla , benché abbiano fino fcoperto ( chi 
lo crederebbe ? ) effervi alcun vento che 
a/uta la fecondità , o pure al dire di 
Plinio , che fa pianger gli occhi alle pe- 
core . . 

Per potere adunque affbdar qualche 
cofa circa la velocità del fuono , bifogne- 
rcbbe poter calcolare ancora tutte le al- 
terazioni eh* ei può foffrirc dal vento , 
non folo nel loco da dove ci parte e 
in quello ove ftaffi ad oflervare , ma an- 
cora per tutto lo fpazio che egli feor- 
re tra V uno e V altro . Ora quale dei 
Filici ci ha per anche determinato allor- 
ché fpira un vento , raaflime variabile 
e incerto in un luogo, fin dove poflafi 
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eflb eftendere ì II Sig. di Muschenbroek , 
che più di ogni altro ci ha dato un ca- 
pitolo affai diligente fopra i venti nel 
fuo faggio di fifica, non ce ne fa ne pu- 
re una parola : forfè che non gli farà ne 
men pafTato per la mente . Ogni ragio- 
ne ed ogni efperienza ci infegna, cflerc 
probabili/fimo che Ila quefta una gran- 
didima confufione. per V aria . Vediamo 
pure alle volte fpirare un vento ad un' 
altezza in un luogo , mentre che nel me- 
defimo fpirane un'altro oppofto ad altra 
altezza , Quindi veggonfi alle volte le 
nubi più alte andare a Borea, nel tem- 
po che le più baffe fono foffiate air 
Auftro - L' agitazione che vcdefi in un 
lago di aqua fe movonfi le onde impe- 
tuófamente , può farci argomentare qual- 
che cofa di fimile nell' atmosfera. Le on- 
de dirette fi oppongono alle rifleffe , e 
nafeene una terza obbliqua nel mentre 

che 
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che in piccola diftanza ve ne fono dell* 
altre di oppofta direzione. Neil' aria fuc- 
cede T ifteflb , ed alle volte crederemo a 
cagion di efempio , che fpiri un Greco 
levante, quando non farà che un Oftro 
ed un Ponente, che fi urtano con egual 
forza infieme . Non oftante che vedefi 
andare il fuono con eguale celerità a 
diverfe altezze del Barometro , chi può 
ficuramente dire , come taluno benché 
diligentiffimo offervatore ha detto , che 
il differente pefo dell' aria non muta pun- 
to la celerità del fuono, fe non fi fan- 
no le efperienze in diftanze grandi/lime, 
c non fi computi ancora qualunque al- 
terazione che nel viaggio può avere fof- 
ferta il fuono dai var; venti che può 
avere incontrato ? Quando è mai quel 
tempo in cui V aria non abbia alcun mo- 
vimento? -■ 

Da tutte quefte cofe ella può ben con- 

get- 
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getturare , che io non fono qui per pre- 
tendere che le mie ofTervazioni fieno 
ftate efenti da quefti pericoli , che fono 
e faranno comuni a tutti gli ofTervato- 
ri . Solamente le dirò , che fortunatamen- 
te come fopra le ho indicato , le due 
fere nelle quali feci Y offervazione efti- 
va e 1' invernale ( almeno fui colle ove 
eravamo noi ad offervare ) i venti non do- 
vevano in modo alcuno difturbare i no- 
ftri efperimenti. Imperciocché alla prima 
offervazione , che diedeci il fuono più 
veloce della feconda , o non fentivafi 
vento alcuno ali* intorno di noi , o fe 
fentivafi pure , era talmente dubbio e in 
confeguenza leggero, che neffun fenfibi- 
le cangiamento avrebbe dovuto indurre 
fulla celerità del noftro fuono. Nella fe- 
conda fpirava un forte Ponente il quale 
doveva pur fecondare il fuono , che a 
noi veniva poco dalla fua direzione di- 
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ftante , e pure ella ha veduto , che ci 
venne più tardi . Replico che quello era 
il vento che fpirava nel luogo in cui 
offervavamo . 

Infognerebbe cred'io per poter decidere 
qualche cofa j poter fare le offerv azioni 
del fuono in uno di quei paefi ove il 
vento è collante , per— non temere che 
gì' intermed; poteffero concorrere a di- 
fturbarle . Ma quelli per difgrazia non 
fono che tra i Tropici e nei luoghi 
giufto ove tutto è mare , c dove certo 
non faravvi mai alcuno offervatorio . 
Bisognerebbe altresì farle in luoghi affai 
dittanti, perchè nelle picciole lontanan- 
ze come finora fi è fatto , poco fi ren- 
dono fenfibili le differenze fe pur vi fo- 
no , e faciliflimamente poffono sfuggire 
all' orecchio il più attento, quand' an- 
che foffe quello di quel felice olfervato- 
re f che alferifce di avere udito in ungi- 
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ardino 1' eco affai più tardo dell' ordi- 
nario , allo fpirar di un vento oppofto al 
muro che il producea . Allora sì che 
una fola efperienza o due potrebbero 
metterci in chiaro della celerità non fo- 
lamente-del fuono , ma ancora di quel 
vento che colà foffia . Per darne un e- 
fempio, nel Marc del Me/fico fpira quali 
continuamente un vento di Levante. Se 
nella punta dell' Ifola Spagnuola che 
guarda l'Occidente fparaffefi un Canno- 
ne , e fe ne oflervafle dalla Giamaica , 
che non eflendo lontana che centoven- 
ti miglia italiane incirca nella fteffa la- 
titudine , potrebbe in una notte ofeura 
e quieta farfi comodiffimamente , fe ne 
offervaffe dico il rumore , avremmo il 
tempo impiegato dal fuono a feorrere 
quefto confiderabile tratto di aria , e 
lo avremmo accelerato da quel vento • 
Lo avremmo dal medefimo ritardato , 

fe 
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fe nella ftefia coftituzione di aria fi re- 
plicale V oflervazione all' oppofto ; e 
con quefti due fatti ella vede, che pò- 
trebbefi calcolare efattamente la celeri- 
tà almeno di quel vento che colà re- 
gna , e quella del fuono . Ma chi po- 
trebbe poi aflìcurarfi che quefta effon- 
do ftata^ful mare^iofle- ^ medefima 
che ftata farebbe in un luogo terreftre ? 
e chi potrebbe efTer certo , che gli aliti 
marini non meritaffero anch' effi di effe- 
re me/fi in conto? 

I Signori Halley , e Dampier , che 
hanno viaggiato molti/fimo fu i Vafcelli 
d' Inghilterra , ci hanno dato molte belle 
offervazioni circa i venti che fpirano 
regolarmente pei mari che hanno feor- 
fi , ma non hanno potuto ofTervar tut- 
to . Chi fa che i Signori Francefi fpe- 
diti con tanta magnificenza dal Re alf 
Indie occidentali folamenre per ifeoprir 
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la natura, non ci diano ancora qualche 
notizia fu quefto? 

Codette e varie altre rifleffioni me- 
no importanti che per brevità tralafcio , 
mi giuftificheranno appo lei , fe ho det- 
to credere difficili/fimo almeno per ora, 
il potere determinare efattiffimamente la 
velocità aflToluta del fuono in una co- 
llante temperie di aria , e le alterazio- 
ni , t che nei moti e cangiamenti dell'at- 
mosfera eflò po(Ta foffrire. 

Colle mie oflervazioni anch' io avrei 
potuto ftabilire a un di prefTo la velo- 
cità del fuono in un dato tempo nella 
noftra Italia , e quindi paragonarla a 
quella che determinarono i Fiorentini, 
ed alle altre ftabilitc fuori d' Italia . Ma 
per far qUefto bifognava mifurare efatta- 
mente la diftanza del colle ove offerva- 
vamo dalla fortezza dove fparavafi , im- 
prefa che troppa fatica importava . Il Sig. 
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Euftachio Zanotti , che ha propofto all' 
Accademia dell' Inftituto un metodo per 
determinare la figura della Terra, ricer- 
ca che ai giorni noftri ha intereflato 
tutto il Mondo filofofo , effettuando il 
fuo progetto pieno di ingegnofiflìme ri- 
fleffioni, potrebbe fupplire a quefta mia 
mancanza^ Il metpdg_jia, lui propofto 
importa il mifurare un'arco di un para- 
lcllo nella fuperficie della Terra , nella 
qual mifura entra per l'appunto ancora 
codetta ricercata mia diftanza. 

Io credo di averle dato in quefta mia 
lettera, fe non altro un'indizio almeno 
della mia fìncerità, narrandole le ofler- 
vazioni che ho fatto , e dopo quafi fa- 
cendone io medefimo la critica . Sareb- 
be defiderabile che molti Filofofi in tan- 
te altre occafioni averterò fatto il me- 
defimo , e così non ci avrebbero lafciato 
tante oflervazioni infedeli , overo ora- 
to- 
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toriamentc fcritte , voglio dire tacendo 
quello che non fa per loro , ed aggiu- 
gnendo pefo a tutto ciò che credevano 
favorire i loro fittemi . Offervazioni che 
invece di ajutare i progreffi della Fifica, 
non folo li ritardano, ma la involgono 
di tali incertezze e contraddizioni , che 
alle volte ci troviamo più all'ofcuro do- 
po , che avanti di averle lette e con- 
fidente . Le bacio divotamente le ma- 
ni , e mi raccomando alla di lei ftima- 
tiffima grazia , ed a quella del fuo fido 
Acate, il gentili/fimo Sig. Seguier. 
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